Prace Komisji Geografii Przemystu Polskiego Towarzystwa Geograficznego
Studies of the Industrial Geography Commission of the Polish Geographical Society

37(1) ® 2023

ISSN 20801653
DOI 10.24917/20801653.371.3

PAWEL BREZDEN
Uniwersytet Wroctawski, Polska / University of Wroctaw, Poland

DOMINIK SIKORSKI
Uniwersytet Wroctawski, Polska / University of Wroctaw, Poland

KAROLINA SMETKIEWICZ
Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie, Polska / Pedagogical University of Krakow, Poland

Struktura przestrzenna przemystu wedtug intensywnosci B+R
w okresie kryzysu gospodarczego. Przyklad przemian zachodzqcych
w aglomeracjach krakowskiej i wroctawskiej w latach 20182021

Spatial structure of industry according to R&D intensity
during the economic crisis. An example of changes taking place
in the Krakow and Wroclaw agglomerations during 20182021

Streszczenie: Wspotczesny rozwdj gospodarki opartej na wiedzy i technologii sprawia, iz niezwykle wazne staja
sie analizy i oceny struktur gospodarki pod wzgledem stopnia jej nowoczesnosci. W okresach dekoniunktury
gospodarczej badania odnoszace sie do innowacyjnosci podmiotéw gospodarczych nabieraja szczeg6lnego
znaczenia w perspektywie uwarunkowan procesu rozwoju gospodarczego. Celem przeprowadzonych badan
byta analiza i ocena zmian przestrzennych w rozmieszczeniu podmiotéw przemystu przetworczego ze wzgle-
du na poziom jego innowacyjnosci w dwdch polskich aglomeracjach (krakowskiej i wroctawskiej) w latach
2018-2021, obejmujgcych gtéwnie okres kryzysu pandemicznego COVID-19. Zmiany w strukturze przestrzen-
nej przemystu zostaty zaprezentowane z wykorzystaniem klasyfikacji przetwoérstwa przemystowego wedtug
intensywnos$ci R&D w uktadzie techniki wysokiej, sSredniowysokiej, Srednioniskiej i niskiej, w ujeciu zaréwno
statycznym, jak i dynamicznym. Do analizy i identyfikacji stopnia koncentracji i specjalizacji przestrzennej
przemystu wykorzystano metody iloSciowe. Przeprowadzone badania wykazaty, ze dekoniunktura gospodarcza
wynikajgca ze wspominanego kryzysu miata niewielki wptyw na badane zjawisko - zanotowane zmiany byty
analogiczne do zmian z lat wcze$niejszych. Jedyny wyjatek to odmienne trendy w rozmieszczeniu podmiotéw
przemystowych niskiej techniki. By¢ moze konsekwencje zaistniatych uwarunkowan gospodarczych, bedacych
nastepstwem okresu pandemicznego, uwidocznia sie dopiero w dtuzszym horyzoncie czasowym.

Abstract: The contemporary development of the knowledge-based economy makes it extremely important
to analyse and evaluate the structure of the economy in terms of its degree of modernity. Hence, in periods
of economic downturn, research relating to the innovativeness of business entities acquires particular im-
portance from the perspective of the conditions for the economic development process. The purpose of the
present study was to analyse and assess spatial changes in the distribution of processing industry entities
due to their level of innovation in two Polish agglomerations (Krakéw and Wroctaw) during 2018-2021, i.e.
mainly covering the period of the COVID-19 pandemic crisis. Changes in the spatial structure of the industry
were presented using the classification of industrial processing according to R&D intensity in the system of
high, medium-high, medium-low, and low technology, both in static and dynamic terms. Quantitative methods
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were used to analyse and identify the degree of concentration and spatial specialisation of the industry. The
conducted research showed that the economic downturn resulting from the aforementioned crisis had little
impact on the studied phenomenon. The changes recorded were analogous to changes observed in previous
years. The only exception was different trends in the distribution of low-tech industrial entities. It is possible
that the consequences of the current economic conditions resulting from the pandemic period will only become
visible in the longer term.

Stowa Kkluczowe: aglomeracja krakowska; aglomeracja wroctawska; dekoniunktura gospodarcza; dziatalnos¢
przemystowa; koncentracja; intensywnos¢ prac B+R; struktura przestrzenna przemystu
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WSTEP

Cecha charakterystyczna struktur gospodarczych jest ich zmienno$¢ w czasie. Strukture
okresla z reguty relacja miedzy poszczegélnymi elementami a cato$cig zbioru. W ten
sposo6b opisuje sie zwykle strukture zatrudnienia, produkcji, ale r6wniez regionu, trak-
towanego jako element wiekszego uktadu (kraju) lub jako cato$¢ sama w sobie (Klamut,
1996). Szersze ujecie struktury - obok relacji iloSciowej - bierze pod uwage takze re-
lacje jako$ciowe. Zgodnie z takim zatoZeniem badanie struktury moze obejmowac jej
efektywnos¢.

Przemiany strukturalne w gospodarkach krajéw rozwinietych i miedzynarodowych
ugrupowan gospodarczych wyrazaja sie przede wszystkim w ograniczeniu produkc;ji
i zatrudnienia w gateziach o przestarzatej technologii i zmniejszajacym sie popycie
na ich wyroby oraz w jednoczesnym przys$pieszeniu tempa wzrostu w gateziach stosu-
jacych nowoczesne technologie, na ktérych wyroby rosnie zapotrzebowanie. Tendencja
ta wystepuje we wszystkich rozwinietych krajach przemystowych, jednak tempo i skala
przemian sg w nich bardzo zréznicowane (Winiarski, 2002).

Gléwnym czynnikiem tych przemian jest m.in. rozwéj nauki i techniki. Z tego wzgledu
waznym uktadem charakteryzujacym gospodarke jest jej struktura oceniana we wzgledu
na stopien nowoczesnos$ci wytwarzanych produktéw i stosowanych technologii. Wzrost
innowacyjnosci i wprowadzanie nowych badz istotnie ulepszonych produktéw czy za-
awansowanych proceséw technologicznych przyczynia sie do petniejszego wykorzystania
posiadanych zasobéw, a takze do wzrostu wydajnos$ci gospodarki.

Wybér do analiz przestrzennych dziatalno$ci przemystowej - ze wzgledu na jej
poziom intensywnosci prac badawczo-rozwojowych - nie byt zatem przypadkowy.
Wspobtczesny rozwdj gospodarki opartej na wiedzy sprawia, iz niezwykle wazne staja sie
oceny struktur gospodarki pod wzgledem stopnia jej nowoczesno$ci. Zmiany te sg uza-
leZznione od poziomu innowacyjnos$ci przedsiebiorstw wprowadzajacych nowe, istotnie
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ulepszone produkty, zaawansowane technologie oraz doskonalsze systemy organizacji
pracy. Wysoki poziom innowacyjno$ci podmiotéw ma takze znaczny wptyw na zwiek-
szanie sie przewagi konkurencyjnej regionalnych gospodarek, umozliwiajac przede
wszystkim efektywniejsze wykorzystanie posiadanych zasobdw. Wspoétcze$nie waznym
czynnikiem mogacym zaktécaé dotychczasowy proces rozwoju jest kryzys pandemiczny
(COVID-19), ktory niejednokrotnie zmienia zaré6wno zasady funkcjonowania przedsie-
biorstw przemystowych oraz instytucji, jak i zachowania spoteczne. Prowadzi on takze
do przemian uwarunkowan uktadéw przestrzennych, ktére wynikaja z koniecznosci
dostosowania ich elementéw do nowych sytuacji wywotanych kryzysem. Istnieje wiele
metod pomiaréw i analiz kryzysu gospodarczego w nauce (Rachwat, Wiedermann, Kilar,
2009; Zioto, 2014; Kudetko i in., 2022; Zioto, 2022). Niektdre z nich skupiajg sie na uwy-
pukleniu tylko i wytacznie metod iloSciowych, rzadziej jakoSciowych lub mieszanych.
W literaturze dominujg analizy kryzyséw gospodarczych ze wzgledu na zmiane wartosci
wskaznikéw ekonomicznych i biznesowych (Hordecka, 2017; Czech i in., 2020; Mecina,
Potocki, 2020). Cho¢ tego rodzaju analizy wnosza wiele istotnych informacji o przebiegu
i skali danego kryzysu gospodarczego, to zazwyczaj niewiele méwia o jego wymiarze
przestrzennym. Problematyka zmian struktury przestrzennej dziatalnosci przemystowej
zostata podjeta w literaturze najnowszej, m.in. przez P. Brezdenia (2022).

Waznym aspektem opracowania jest wiec wskazanie prawidtowosci i determi-
nant ksztattujacych wspoétczesne struktury przestrzenne miast i ich stref podmiejskich
w kontekscie innowacyjnosci przemystu, jakie dokonujg sie takze w okresach kryzyséw.

Cel niniejszego artykutu to przedstawienie, identyfikacja i ocena zmian przestrzen-
nych w rozmieszczeniu przemystu ze wzgledu na poziom jego innowacyjnos$ci w dwoch
polskich aglomeracjach: krakowskiej i wroctawskiej w latach 2018-2021. Wskazany
okres obejmuje zatem czas pandemii COVID-19, ktéry rozpoczat sie w Polsce w marcu
2020 r. Do analiz poré6wnawczych jako wyj$ciowy przyjeto 2018 r., czyli rok poprzedza-
jacy pandemie. Podstawa identyfikacji wspomnianych proceséw byta ocena poziomu
rozwoju proces6w koncentracji dziatalnosci przemystowej w wyzej wymienionych
zespotach aglomeracyjnych. Zasadnicze pytania badawcze wobec tego brzmia: czy okres
pandemiczny wptywa na przebieg proceséw rozktadu przestrzennego podmiotéw prze-
mystowych wedtug intensywnoSci prac badawczo-rozwojowych w uktadach aglomeracyj-
nych? Czy kryzysy gospodarcze zaburzaja wspoétczesne procesy lokalizacji wspominanych
podmiotéw przemystowych?

METODY BADAWCZE, ZRODLA DANYCH I OBSZARY BADAN

Analiza lokalizacji dziatalno$ci przemystowej zostata przeprowadzona na podstawie pod-
miotéw zarejestrowanych w sekcji C (przetwoérstwo przemystowe) Polskiej Klasyfikacji
Dziatalnos$ci w latach 2018-2021. Struktury przestrzenne przemystu zaprezentowano
z wykorzystaniem klasyfikacji przetwérstwa przemystowego wedtug intensywnosci
B+R w uktadzie wysokiej techniki (high-technology), Sredniowysokiej techniki (medium
high-technology), srednioniskiej techniki (medium low-technology) i niskiej techniki
(low-technology)?, (Nauka i technika..., 2018). Do diagnozy stopnia rozwoju i poziomu

! Zgodnie z zaleceniami metodologicznymi dotyczacymi badan statystycznych w zakresie
wysokiej techniki koordynowane przez OECD. Organizacja ta stosuje obecnie klasyfikacje dziedzin
przemystu tworzone na podstawie analiz dotyczacych zawarto$ci komponentu B+R, zwane takze
w literaturze klasyfikacjami dziedzin przemystu na podstawie zawarto$ci technologii.
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zréznicowania przestrzennego procesu koncentracji dziatalno$ci przemystowej w anali-
zowanych aglomeracjach wykorzystano wskaznik lokalizacji (LQ, ang. location quotient)
oraz wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona.

Réwnanie lokalizacji jest popularnym narzedziem wykorzystywanym w geografii
ekonomicznej. WskaZnik ten jest miarg koncentracji dziatalno$ci na badanym obszarze
w odniesieniu do obszaru referencyjnego. Za obszar referencyjny przyjeto wojewé6dztwo
iuzyskiwana dla tej jednostki warto$¢ przecietng kazdej z analizowanych cech (Bdasson,
2002).

W opracowaniu wykorzystano takze analize rozktadu koncentracji podmiotéw
przemystowych wedtug klasyfikacji B+R w zalezno$ci od odlegtosci od centrum aglo-
meracji (rdzenia aglomeracji). Z uwagi na brak konkretnych danych geolokalizacyjnych
dla podmiotéw przemystowych z sekcji C (w BDL dane s3g przypisane do gminy, a nie
do konkretnej miejscowosci) zdecydowano sie przypisa¢ kolejnym pierscieniom odle-
gltosci od centrum aglomeracji liczbe podmiotéw proporcjonalnie zajmowanych przez
powierzchnie danego pierscienia odlegto$ci w danej gminie (np. je$li w gminie byto
100 podmiotéw i na gmine te nachodzity dwa pierscienie odlegtosci, w zaleznosci od tego,
ile udziatu powierzchni gminy obejmowat dany pierscien, to tyle podmiotéw mu przypi-
sano). Przyjeta metoda jest obarczona niedoskonatos$ciami, ale jej celem nie jest doktadne
(ilosciowe) oszacowanie rozktadu podmiotéw przemystowych wedtug klasyfikacji B+R
w analizowanych aglomeracjach, lecz ukazanie pewnych trendéw i zmian zachodzacych
w rozktadzie podmiotéw przemystowych w badanym okresie.

Do analizy i oceny zmian w rozmieszczeniu przestrzennym podmiotéw przemystu
przetworczego ze wzgledu na poziom jego innowacyjnos$ci wybrano dwa obszary ba-
dawcze: aglomeracje krakowska i aglomeracje wroctawska. Ograniczenie analiz do stre-
fy aglomeracyjnej Krakowa i Wroctawia byto celowe. Zmiany pod wptywem kryzysu
gospodarczego w dziatalnosci gospodarczej zawsze najszybciej i najbardziej widoczne
sa w strefach duzych aglomeracji i ich najblizZszego otoczenia (Runge, 2016; Sikorski,
Szmytkie, 2021). Ponadto obie aglomeracje naleza do najbardziej atrakcyjnych w przy-
cigganiu przemystu zaawansowanego technologicznie (Brezden, 2020).

Wroctaw i jego najbliZsze otoczenie to wazny osrodek przemystowy Polski potozony
w potudniowo-zachodniej czes$ci kraju, w wojewo6dztwie dolnoslaskim. Obszar ten cechuje
wysoko rozwiniety przemyst przetworczy (Brezden, Sikorski, 2021; Sikorski, Brezden,
2021). Potencjat innowacyjny catego wojewo6dztwa dolnos$laskiego wynika takze z duzej
liczby pracownikéw zaangazowanych w dziatalno$¢ B+R. Ich liczba systematycznie ro-
$nie - w 2020 r. stanowita ok. 1,5% og6tu pracujacych (drugie miejsce w Polsce). Blisko
50% pracownikéw zaangazowanych w dziatalno$¢ B+R jest zatrudnionych w przed-
siebiorstwach przemystowych. Coraz wieksze znaczenie gospodarcze Dolnego Slaska
w Polsce wynika tez z rosnacej warto$ci PKB ogétem oraz per capita. Konsekwencja
powyzszych proceséw w wojewodztwie jest narastajaca transformacja gospodarki w kie-
runku sektoréw wysoko innowacyjnych, a szczegdlna role w tym zakresie odgrywa sama
aglomeracja wroctawska. Wroctaw wraz z catg aglomeracja to szczeg6lna lokalizacja
na mapie polskiego sektora IT. Miasto Wroctaw jest uznawane za jeden z najbardziej
rozwinietych i innowacyjnych ekosysteméw informatycznych w kraju. Dzieki licznym
inwestycjom firm, zaréwno zagranicznych, jak i polskich, jest to rynek na fali wzrostu,
ktérego atrakcyjno$é nie maleje (Dolny Slgsk..., 2020).

Z kolei aglomeracja krakowska na czele z Krakowem jest potoZzona w potudnio-
wej czesci Polski, w wojew6dztwie matopolskim. Obszar ten wyrdznia sie na tle kraju
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wysokim poziomem rozwoju gospodarczego, gtéwnie w kierunku ustug i przemystu,
a takze wysoka atrakcyjnoscig inwestycyjna. Krakowski Obszar Funkcjonalny obejmu-
jacy miasto Krakéw wraz z 14 gminami bezposrednio otaczajacymi Krakéw wyro6zniaja
w sferze gospodarczej m.in.: wysoki poziom PKB per capita (najwyzszy w poréwnaniu
z innymi obszarami Matopolski), wzrost aktywno$ci gospodarczej wsréd matych i $red-
nich przedsiebiorstw, transformacja gospodarcza regionu polegajaca na spadku udziatu
przemystu na rzecz ustug, niska stopa bezrobocia, a takze wysoki poziom atrakcyjnosci
inwestycyjnej i rozpoznawalno$ci wsréd inwestoréw zagranicznych, co przektada sie
na konkretng aktywnos$¢ inwestycyjng - gtéwnie w odniesieniu do miasta Krakowa,
gmin powiatu krakowskiego (przede wszystkim Skawiny, Czernichowa, Liszek) oraz
wielickiego (zwtaszcza Wieliczki i Niepotomic). Wyszczegdlnione powyzej cechy cha-
rakteryzujace Krakowski Obszar Funkcjonalny sprawiaja, Ze jest to silna gospodarczo
aglomeracja w skali kraju, w ktérej dominujaca role odgrywa miasto Krakéw jako atrak-
cyjny osrodek gospodarczy z wysokim potencjatem inwestycyjnym, a takze znaczacy
w skali miedzynarodowej o$rodek turystyczny i naukowy (Metropolia Krakowska - obraz
terytorium, 2019).

Badania wykonano dla gmin tworzacych wyznaczone aglomeracje, znajdujacych sie
w bezposrednim oddziatywaniu rdzeni aglomeracji, czyli Wroctawia i Krakowa. Za obszar
bezposredniego oddziatywania (strefe podmiejska) przyjeto tzw. 1 i II pierscient gmin
otaczajacych miasta Wroctaw i Krakow. W takim wyznaczeniu obszaru badan kierowano
sie definicja strefy podmiejskiej przyjeta przez L. Straszewicza (1985), ktéry zdefiniowat
ja jako teren otaczajacy lub przylegajacy do duzego miasta (Straszewicz, 1985). Ponadto
podejscie takie miato na celu ujednolicenie zakresu przestrzennego badania, co wynika
z problemu niejednoznaczno$ci zakresu przestrzennego miejskich obszaréw funkcjo-
nalnych, przyjmowanych w delimitacjach ré6znych autoréw (por. Smetkowskiiin. 2009;
Sleszynski 2013, 2015).

Rycina 1. Aglomeracje krakowska i wroctawska z podziatem na gminy

aglomeracja krakowska aglomeracja wroctawska

B  rdzer aglomeracii I | pierscier gmin aglomeracii [ 1 pierscien gmin aglomeracii

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z BDL (dostep: 30 listopada 2022)
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W ten sposéb w aglomeracji krakowskiej, oprécz Krakowa, znalazto sie 35 gmin
(w tzw. I pierscieniu - 14, w I pierscieniu - 21), z czego 21 stanowily gminy wiejskie
(I pierscien - 10, II pierscien - 11), a 14 gminami miejsko-wiejskimi (I pierscien - 4,
11 pierscien - 10). Z kolei w aglomeracji wroctawskiej, oprécz stolicy Dolnego Slaska,
znalazto sie 27 gmin (I pierscien - 9, drugi Il - 18), w tym 2 gminy miejskie (I pierscien -
0, IT pierscien - 2), 15 gmin wiejskich (I pierscien - 6, Il pierscienn - 9) oraz 10 gmin
miejsko-wiejskich (I pierscien - 3, Il pierscien - 7; rycina 1, tabela 1).

Tabela 1. Zestawienie gmin aglomeracji krakowskiej i wroctawskiej stanowiacych obszary badawcze

Aglomeracja krakowska Aglomeracja wroctawska
Gminy gminy Niepotomice (1), Skawina | Gminy gminy Katy Wroctawskie (36),
I piericienia | miejsko- | (2), Swiatniki Gérne (3), |Ipiericienia |miejsko- |Oborniki Slaskie (37),
wokot -wiejskie | Wieliczka (4) wokét -wiejskie | Siechnice (38)
rdzenia, gminy Biskupice (6), rdzenia,  [onmipy Czernica (39), Dtugoteka
tj. Krakowa | ieiskie | Czernichéw (7), Igotomia- | U- Wroctawia | yieislie | (40), Kobierzyce (41),
-Wawrzenczyce (7), Miekinia (42), Wisznia
Kocmyrzéw-Luborzyca Mata (43), Zérawina (44)
(8), Koniusza (9), Liszki
(10), Michatowice (11),
Mogilany (12), Wielka
Wies (13), Zabierzéw
(14), Zielonki (15)
Gminy II gminy Alwernia (16), Gminy II gminy Olesnica (45), Otawa (46)
pierScienia | miejsko- |Dobczyce (17), Kalwaria | pierScienia | miejskie
wokot -wiejskie | Zebrzydowska (18), wokot
rdzenia, Krzeszowice (19), rdzenia, gminy Bierutéw (47), Brzeg
tj. Krakowa Myslenice (20), Nowe tj. Wroctawia | miejsko- | Dolny (48), Jelcz-
Brzesko (21), Proszowice -wiejskie | -Laskowice (49), Prusice
(22), Skata (23), Stomniki (50), Sobétka (51), Sroda
(24), Sutkowice (25) Slaska (52), Trzebnica
(53)
gminy Brzeznica (26), gminy Boréw (54), Dobroszyce
wiejskie | Drwinia (27), Gdow wiejskie | (55), Domaniéw (56),
(28), Iwanowice Jordanéw Slaski (57),
(29), Jerzmanowice- Kostomtoty (58),
-Przeginia (30), Kiaj Oles$nica (59), Otawa
(31), Lanckorona (32), (60), Mietkéw (61),
Radziemice (33), Siepraw Zawonia (62)
(34), Spytkowice (35)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z BDL (dostep: 30 listopada 2022)

[STOTA PRZEMYSLU HIGH-TECH

Przedmiotem artykutu jest dziatalno$¢ przemystowa wedtug intensywnosci B+R oraz
jej struktura przestrzenna na wybranych obszarach badawczych. Miernikami inten-
sywnosci B+R w analizach statystycznych sa nastepujace wskazniki: relacja naktadéw
bezposrednich na dziatalno$¢ B+R do wartos$ci dodanej lub tez do wartosci produkcji
(sprzedazy) oraz relacja naktadéw bezposrednich na dziatalno$¢ B+R powiekszonych
o naktady posrednie (tzw. wcielone) w dobrach inwestycyjnych i pétwyrobach do war-
tosci produkcji - sprzedazy. Obecnie stosuje sie dwie klasyfikacje dziedzin przemystu
na podstawie zawarto$ci B+R (technologii):
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- pierwsza (dla lat 1970-1980) dzieli przemyst na trzy kategorie w zaleznosci
od udziatu w wartos$ci sprzedazy naktadéw na dziatalno$¢ B+R: wysoka technike
(dziedziny, w ktérych naktady te stanowia ponad 4% wartos$ci sprzedazy), $rednia
technike (1-4%) oraz niska technike (do 1%),

- druga (dlalat 1980-1995) obejmuje cztery kategorie przemystu: wysokiej techniki,
sredniowysokiej techniki, Srednioniskiej techniki oraz niskiej techniki (GUS)2
Przemyst zaawansowanych technologii odznacza sie wysokim udziatem wydatkéw

na badania i rozwdj (B+R) w wartosci sprzedazy netto, co jest podkreslone w definicji
Amerykanskiej Fundacji do Spraw Nauki (National Science Foundation). W obecnych
analizach do scharakteryzowania przemystu wysokiej techniki i wydzielenia go stoso-
wane s3 tacznie dwa kryteria: udziat wydatkéw na B+R powinien wynosi¢ nie mniej niz
3,5% ogo6tu wydatkéw poniesionych w produkcji oraz udziat pracownikéw naukowych
i kadry inZynieryjno-technicznej powinien wynosi¢ nie mniej niz 20-25% ogoélnej liczby
zatrudnionych (DSR 4 Factory)?3.

Do gatezi i branzy przemystu wysokich technologii zaliczy¢ mozna m.in. przemyst
chemiczny (w tym farmaceutyczny), lotniczy i rakietowy, zbrojeniowy, elektroniczny
(elektroniki uzytkowej i przemystowej, aparatury telekomunikacyjnej, komputeréw
i maszyn biurowych, pétprzewodnikéw), precyzyjny (aparatury medycznej i naukowo-
-badawczej, urzadzen pomiarowych, optyczny), biotechnologie, nanotechnologie (DSR
4 Factory*, Gurbata, 2004; National Science Foundation®). Z przemystem technologii
$rednio i wysoko rozwinietych zwigzana jest produkcja m.in. wyrobow profesjonalnych,
maszyn elektrycznych (poza urzadzeniami telekomunikacyjnymi), wyrobédw chemicznych
(poza farmaceutycznymi), srodkéw transportu. Technologie Srednio nisko rozwiniete
to np. produkcja wyrobow z tworzyw sztucznych i gumy, metale niezelazne i niemetalo-
we, metale Zelazne, budownictwo okretowe, produkty mineralne. Przemyst technologii
niskorozwinietych to przemyst papierniczy, tekstylny, odziezowy, skérzany, spozywczy,
wyrobéw tytoniowych, drzewny i meblarski (Gurbata, 2004).

Specyfika przemystu wysokiej technologii polega na potaczeniu funkcjonowania
instytucji naukowo-badawczych, instytucji finansowych, instytucji administracji publicz-
nej (oferujacych programy wsparcia), rozwinietej sfery przedsiebiorczosci - biznesu,
wysokiego potencjatu przedsiebiorczosci i kapitatu spotecznego, wysoko rozwinietej
infrastruktury komunikacyjnej i transportowej, prowadzenia transferu wiedzy i techno-
logii, a takze wspotpracy réznych podmiotéw oraz wysokiego stopnia innowacyjnosci.
Elementy te sprzyjaja rozwojowi i wdrazaniu nowych rozwiagzan technologicznych.
Przemyst high-tech wymaga przede wszystkim spetnienia wysokich warunkéw zwiagza-
nych z naktadami finansowymi na rozwéj dziatalnosci (kapitatochtonno$¢), a ponadto
zapewnienia odpowiedniej kadry pracownikéw - wysoko wykwalifikowanego personelu
irozwinietego kapitatu spotecznego, stad istotna w lokalizowaniu tego typu dziatalnos$ci
przemystowej jest blisko$¢ uczelni wyzszych i instytucji naukowo-badawczych. Wazne

2 https://stat.gov.pl/metainformacje/slownik-pojec/pojecia-stosowane-w-statystyce-
-publicznej/773,pojecie.html (dostep: 29 stycznia 2023).

3 https://www.dsr.com.pl/przemysl-wysokiej-technologii-cechy-podzial-czynniki-lokalizacji-
-sytuacja-w-polsce/ (dostep: 29 stycznia 2023).

* https://www.dsr.com.pl/przemysl-wysokiej-technologii-cechy-podzial-czynniki-lokalizacji-
-sytuacja-w-polsce/ (dostep: 29 stycznia 2023).

5 https://www.nsf.gov/statistics/2018/nsb20181 /report/sections/overview/knowledge-
-and-technology-intensive-economic-activity (dostep: 29 stycznia 2023).
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jest tez sasiedztwo innych firm zajmujacych sie podobna dziatalnos$cia przemystowa
oraz mozliwo$¢ sprawnej komunikacji i transportu z miejscami i do miejsc prowadzenia
dziatalno$ci (rozwinieta infrastruktura komunikacyjna i transportowa). Bardzo istotnym
czynnikiem lokalizacji przemystu high-tech sa takze korzysci aglomeracji stwarzajace
firmom dogodne warunki dziatania, czyli takie, ktérych nie mogtyby znaleZ¢ poza aglo-
meracja, przez co utatwione jest tworzenie sieci wspétpracy miedzy firmami a rézno-
rodnymi organizacjami (Gurbata, 2004).

PROCESY KONCENTRACJI PRODUKCJI PRZEMYSLOWE] A PRZEMIANY
STRUKTURY PRZESTRZENNE] PRZEMYSLU

Koncentracja wyspecjalizowanej produkcji wywiera istotny wptyw na pogtebienie zwiaz-
kéw produkceyjnych, zaopatrzeniowych, zwieksza tez wzajemng zalezno$¢ miedzy roz-
mieszczeniem poszczeg6lnych gatezi przemystu i czesto prowadzi do podziatu funkcjonal-
nego przestrzeni (Midelfart-Knarvik, Overman, 2002). W efekcie procesom koncentracji
dziatalno$ci przemystowej towarzysza przemiany strukturalne. W gospodarkach krajéw
rozwinietych wyrazaja sie one przede wszystkim w ograniczeniu produkcji i zatrudnie-
nia w gateziach o przestarzatej technologii i zmniejszajacym sie popycie na ich wyroby,
a takze w jednoczesnym przys$pieszeniu tempa wzrostu w gateziach stosujacych nowo-
czesne technologie, na ktérych wyroby ro$nie zapotrzebowanie. Tendencja ta wystepuje
we wszystkich rozwinietych krajach przemystowych, jednak tempo i skala przemian
sa w nich znacznie zréznicowane (Winiarski, 2002; Coenen, Moodysson, Martin, 2014;
Brezden, Szmytkie, 2019; Kourtit, Gordon, 2019).

Rosnace koszty przeciazenia duzych osrodkéw miejskich, pogorszenie udogodnien
oraz rosnace poziomy ptac doprowadzity do rosnacej migracji z osrodkéw metropoli-
talnych do obszaréw w kierunku obrzeza. Temu procesowi podlega nie tylko ludno$¢,
lecz takze przedsiebiorstwa, przede wszystkim produkcyjne i ustugowe (Bodenman,
2000). Przyczyny przesuwania produkcji sg jednak bardziej ztozone. Gléwnym moty-
wem relokacji produkcji jest oczywiscie che¢ obnizenia kosztéw produkcji i zwiekszenia
elastycznosci dziatania. Do zasadniczych determinant w przenoszeniu produkcji naleza:
poziom kosztéw pracy, jakos¢ i kwalifikacje zasobow pracy, infrastruktura, dostepnos¢
rynkéw zaopatrzenia i zbytu, uwarunkowania prawne i instytucjonalne (Moszynski,
2007). Stad wspéiczesne tendencje lokalizacyjne dziatalno$ci przemystowej wskazuja
na powiazanie proceséw suburbanizacji z przyciaganiem obiektéw przemystowych
do strefy podmiejskiej, szczegdlnie do duzych miast. Zjawisko to wywotuje istotne prze-
miany przestrzennych struktur przemystowych w regionie.

Procesy suburbanizacji i pojawiajaca sie jednocze$nie na tych obszarach aktywnos¢
gospodarcza, czesto przemystowa, zachodzi w otoczeniu wielu o$rodkéw miejskich.
Kazde miasto ma swoje wtasne cechy charakteryzujace proces restrukturyzacji przemy-
stowej w zalezno$ci od tta historycznego, bazy ekonomicznej oraz jako$ci sSrodowiska
spoteczno-kulturowego (Ernst, Alexeev, Marer, 1996).

Atrakcyjnosc¢ lokalizacyjna strefy podmiejskiej jest uzalezniona od jakos$ci wyste-
pujacych na jej terenie zasobéw gospodarczych. Jako$¢ tych zasobéw moze by¢ bowiem
czynnikiem stymulujacym rozwdj strefy podmiejskiej, jak tez bariera rozwoju tych
terenéw (Poniatowska-Jaksch, 1998). Z tego wzgledu zré6wnowazonemu wzrostowi re-
gionalnemu musi towarzyszy¢ podnoszenie jako$ci zasobéw miasta i strefy podmiejskiej,
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gdyz wiadnie one determinuja dalszy rozwdj miasta i otaczajacego go terenu, a tym
samym - ksztattuja wtasciwe uwarunkowania dla pojawiania sie innowacji.

WYNIKI

W analizowanym przedziale czasowym (2018-2021) liczba podmiotéw przemystowych
w Polsce wzrostaz 374 610 w2018 r.do 394 186 w 2021 r. (wzrost 0 5,2%). Takze w wo-
jewodztwach, w ktorych znajduja sie badane aglomeracje, zanotowano wzrost liczebno$ci
podmiotéw przemystowych - w wojewddztwie matopolskim o 6,5%, a w wojewddztwie
dolnoslaskim o 3,0%.

Wsréd badanych aglomeracji wieksza dynamika wzrostu liczby podmiotéw prze-
mystowych charakteryzowata sie aglomeracja krakowska (4,2%) niz aglomeracja wro-
ctawska (2,8%). Jedynym obszarem, gdzie w latach 2018-2021 zanotowano spadek
liczby podmiotéw przemystowych, byt rdzen aglomeracji wroctawskiej, czyli Wroctaw
(spadek 0 3,0%, z 7 158 do 6 940 podmiotéw; tabela 3).

Tabela 3. Liczba i dynamika wzrostu podmiotéw przemystu przetworczego w aglomeracjach krakowskiej
i wroctawskiej w latach 2018-2021

Rok
Obszar
(2018-

2018 2019 2020 2021 2021)
Polska 374610 382253 388072 394 186 5,2%
Wojewodztwo matopolskie 36583 37 755 38408 38946 6,5%
Wojewddztwo dolnoslaskie 26782 27038 27 315 27 580 3,0%
Krakow 9014 9193 9279 9255 2,7%
[ pierécien gmin 3633 3782 3894 3988 9,8%
Il pierscien gmin 13322 13595 13739 13 805 3,6%
Aglomeracja 25969 26570 26912 27 048 4,2%
krakowska
Wroctaw 7158 6938 6959 6940 -3,0%
[ pierScien gmin 1958 2092 2179 2252 15,0%
II pierscien gmin 2323 2421 2507 2571 10,7%
Aglomeracja 11439 11451 11 645 11763 2,8%
wroctawska

Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych z BDL (dostep: 30 listopada 2022)

Analizujac zmiany w dynamice wzrostu liczebnos$ci podmiotéw przemystowych
w odniesieniu do poszczeg6lnych gmin tworzacych badane aglomeracje, wida¢ duza
polaryzacje zjawiska (rycina 2). Na przyktad w aglomeracji krakowskiej w dwéch gmi-
nach wiejskich zanotowano wzrost liczby podmiotéw przemystowych rzedu ponad 30%
(w gminie wiejskiej Igotomia-Wawrzenczyce o 34,9%, a w gminie wiejskiej Biskupice
039,4%), ajednoczes$nie - spadek podmiotéw przemystowych, gtéwnie w miastach aglo-
meracji takich jak: Nowe Brzesko (-9,4%), Skata (-8,1%), Krzeszowice (-5,9%) i Kalwaria
Zebrzydowska (-3,7%). Takze w aglomeracji wroctawskiej w podziale na gminy widac¢ od-
mienne trendy. Najwieksze wzrosty w tej aglomeracji zanotowano w: obszarze wiejskim
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Rycina 2. Dynamika wzrostu liczby podmiotoéw przemystowych w aglomeracjach krakowskiej i wroctawskiej
w podziale na gminy w latach 2018-2021

aglomeracja krakowska aglomeracja wroclawska

B -10.0%--0.1% [] 0.0%-50% B 5.1%-10.0%

B 10.1%-200% B >200%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDL (dostep: 30 listopada 2022)

gminy Prusice (+45,7%), gminie Jordanéw (+38,9%) i gminie Zérawina (+28,3%). Z kolei
najwieksze spadki uwidocznity sie w aglomeracji wroctawskiej w mie$cie Katy Wroctaw-
skie (-7,2%) i we wspomnianym juz Wroctawiu (-3,0%).

Podczas analizy zmian liczebno$ci i dynamiki wzrostu podmiotéw przemystowych
wedtug intensywnosci B+R zauwazalne sg pewne prawidtowosci. Po pierwsze, pod
wzgledem liczby analizowanych podmiotéw dominujaca grupa w Polsce i w badanych
aglomeracjach sa podmioty $rednioniskiej i niskiej techniki. Po drugie, dynamika zmian
podmiotéw przemystowych, ze wzgledu na poziom techniki, jest zalezna od poszczegdl-
nych poziomé6w techniki. Im wyzszy poziom techniki, tym mniejsze fluktuacje liczebno$ci
ich podmiotéw w czasie. Po trzecie, aglomeracja krakowska charakteryzuje sie wieksza
liczebnoscia i dynamika zmian podmiotéw przemystowych ze wzgledu na poziom techniki
w poréwnaniu z aglomeracja wroctawska (tabela 4).

Takze w rozmieszczeniu przestrzennym podmiotéw przemystowych widaé pewne
state prawidtowosci. Im wyzszy poziom techniki, tym wieksza tendencja dziatalnosci
przemystowej do koncentracji w rdzeniu aglomeracji lub w jego bezposrednim sasiedz-
twie (w gminach z tzw. I pierscienia). Tylko podmioty niskiej techniki cze$ciej preferuja
lokalizacje w obszarach peryferyjnych niz w centrach badanych aglomeracji (w II pier-
$cieniu gmin, rycina 3).

Badane aglomeracje réznig sie jednak natezeniem wspomnianych proceséw. W obu
przypadkach przemyst wysokiej techniki lokuje sie w rdzeniach aglomeraciji, tj. we Wro-
ctawiu i w Krakowie, wzglednie w gminach ich bezposredniego sasiedztwa. Wielkosci
udziatéw podmiotéw wysokiej techniki w rdzeniu w obu aglomeracjach takze sa na po-
dobnym poziomie. Wyrazne réznice mozna jednak zauwazy¢é w wypadku przemystu
niskiej techniki (por. ryciny 4A i 4B). Aglomeracje krakowska cechuje zdecydowanie
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Rycina 3. Udziat i rozmieszczenie podmiotéw przemystowych w badanych aglomeracjach wedtug pozioméw
technologii w latach 2018-2021
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDL (dostep: 30 listopada 2022)

silniejsza delokalizacja podmiotéw przemystowych niskiej techniki w kierunku pery-
feryjnym aglomeracji, szczegdlnie do II pierscienia gmin. W wypadku aglomeracji wro-
ctawskiej podmioty przemystowe niskiej techniki sa bardziej rozproszone i ich udziaty,
szczegOlnie w II pierscieniu gmin, takze s3 nizsze. Jednoczesnie najwieksza dynamike
zmian w rozmieszczeniu dziatalno$ci przemystowej w czasie pandemii COVID-19 zaob-
serwowano wtasnie na peryferiach obu badanych aglomeracji (w tzw. Il pier$cieniu gmin)
i dotyczyta ona gtéwnie rozmieszczenia podmiotéw przemystowych niskiej techniki.
Dynamika zmian nie zmienia jednak og6lnej prawidtowo$ci w rozmieszczeniu podmiotédw
przemystowych wedtug intensywnosci prac badawczo-rozwojowych w analizowanych
aglomeracjach.

Poréwnujac obie aglomeracje pod katem struktury przestrzennej podmiotéw w za-
leznos$ci od rozwoju techniki (uwzgledniajac stopnie najwyzszy i najnizszy), nalezy
stwierdzi¢, ze w przypadku podmiotéw wysokiej techniki tendencje i wartos$ci udziatéw
w rozmieszczeniu w cato$ci aglomeracji sg zblizone w aglomeracji zaréwno krakowskiej,
jakiwe wroctawskiej - najwiecej podmiotéw (blisko 80%) jest zlokalizowanych w mie-
$cie (rdzeniu aglomeracji), ich udziat maleje w miare oddalania sie od centrum (do kilku
procent w gminach Il pierscienia). Pewne réznice miedzy aglomeracja krakowska a aglo-
meracja wroctawska uwidaczniajg sie, gdy poréwna sie koncentracje podmiotéw niskiej
techniki - w rdzeniach aglomeracji i w gminach Il pier$cienia. Mozliwg przyczyna takiego
stanu jest odmienna specyfika sieci osadniczej obu aglomeracji oraz uwarunkowania
historyczno-gospodarcze.
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Rycina 4. Udziat podmiotéw przemystowych wedtug pozioméw techniki w latach 2018-2021, A - w aglome-
racji krakowskiej, B - w aglomeracji wroctawskiej
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Struktura przestrzenna przemystu wedlug intensywnos$ci B+R... 59

W wypadku obu aglomeracji w odniesieniu do liczby podmiotéw wszystkich pozio-
mow techniki zmiany czasowe w okresie od 2018 do 2021 r. byty nieznaczne i praktycznie
niezauwazalne.

W rozmieszczeniu podmiotéw przemystowych w zaleznosci od odlegtosci od rdze-
nia aglomeracji mozna tez zauwazy¢ kilka tendencji. Po pierwsze, w badanym okresie
nie doszto globalnie do wiekszych zmian w rozmieszczeniu dziatalnosci produkcyjnej.
W aglomeracji krakowskiej zmiany sg praktycznie niezauwazalne, a w aglomeracji wro-
ctawskiej mozna zaobserwowac¢ powolny proces rozlewania sie lokalizacji produkcji
w kierunku obszaréw peryferyjnych aglomeracji. Po drugie, obie aglomeracje cechuja sie
stopniowa tendencja do deglomeracji dziatalnosci przemystowej, z tym ze w aglomeracji
krakowskiej proces ten jest juz w fazie koricowej, a w aglomeracji wroctawskiej dopiero
narasta, z uwagi na niepetny stopien jego wyksztatcenia (rycina 5). Okres pandemiczny
wywotuje jedynie niewielkie wahania w przebiegu tych proceséw.

Rycina 5. Koncentracja rozmieszczenia podmiotéw przemystowych w zaleznosci od odlegtosci od rdzenia
aglomeracji w latach 2018-2021
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDL (dostep: 30 listopada 2022)

Globalny obraz niewielkich zmian, jakie zaszty w rozmieszczeniu dziatalno$ci prze-
mystowej wlatach 2018-2021, ulega modyfikacji w ujeciu pozioméw techniki poszczegdl-
nych podmiotéw przemystowych (rycina 6). O ile podmioty wysokiej techniki wykazuja
te same tendencje i trendy co ogét podmiotéw przemystowych (rycina 6A), o tyle obraz
ten zasadniczo zmienia sie wraz ze spadkiem ich poziomu techniki. Szczegélnie widocz-
ne jest to w rozmieszczeniu podmiotéw przemystowych niskiej techniki (rycina 6B).
Podmioty przemystowe niskiej techniki wykazaty w badanym okresie mocne fluktuacje
w rozmieszczeniu od centrum aglomeracji. Jest to dobrze widoczne zwtaszcza w roz-
mieszczeniu podmiotdw niskiej techniki w tzw. II pierscieniu gmin badanych aglomeracji.

Na podstawie analizy zmian rozmieszczenia dziatalnosci przemystowej podmiotow
niskiej techniki wlatach 2018-2021 mozna stwierdzi¢, Ze za zaobserwowane fluktuacje
w rozmieszczeniu odpowiedzialne sg gtéwnie podmioty, ktére zostaly wyrejestrowane
z rejestru REGON, a nie te, ktore zostaly w nim zarejestrowane (rycina 7).
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Rycina 6. Koncentracja rozmieszczenia podmiotéw przemystowych wysokiej (A) i niskiej (B) techniki w za-
leznosci od odlegtosci od rdzenia aglomeracji w latach 2018-2021
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDL (dostep: 30 listopada 2022)
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Rycina 7. Koncentracja rozmieszczenia podmiotdw przemystowych niskiej techniki nowo zarejestrowanych
(A) i wyrejestrowanych (B) w zalezno$ci od odlegtosci od rdzenia aglomeracji w latach 2018-2021
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Rycina 8. Warto$¢ wskaznika lokalizacji LQ w aglomeracji krakowskiej i wroctawskiejw 2021 r.

——————————
o 25 S0 km
Wskaznik lokalizacji LQ:

[ <080 [ o50-0.85 Moses-115 [l 1.15-2.00 W -200
[ brak podmiotéw p lowych o danej specyfi
A. - wysokief techniki, B. - $rednio-wysokief techniki, C. - $rednio-niskiej techniki, D. - niskief techniki

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL (dostep: 30 listopada 2022)

Wszystkie wspomniane wcze$niej prawidtowosci widac¢ takze w rozmieszczeniu
przestrzennym wartosci wskaznika lokalizacji LQ dla gmin badanych aglomeracji ze
wzgledu na poziom techniki (rycina 8). Analiza wskaznika koncentracji LQ podmiotow
przemystowych wedtug pozioméw techniki wskazuje na szczegélne znaczenie $rodo-
wiska rdzenia miasta tworzacego sprzyjajace warunki dla dziatalno$ci high-tech. Im
wyzszy poziom techniki, tym wieksza tendencja dziatalnosci przemystowej opisywana
wskaznikiem LQ do koncentracji w rdzeniu aglomeracji lub wokot niego. Z kolei wraz
ze spadkiem poziomu techniki wzrasta rozproszenie dziatalno$ci przemystowej mierzo-
nej wskaznikiem LQ i jego koncentracji w strefach podmiejskich badanych obszarow.
Lokalizacja podmiotéw przemystowych niskiej techniki charakteryzuje sie wiekszymi
fluktuacjami i zmianami w badanym okresie czasu.

Przedstawione powyzej prawidlowosci potwierdzajg takze wskazniki korelacji
pomiedzy zmienna odlegtosci od centrum rdzenia kazdej z aglomeracji a zmienng war-
tosci wskaznika LQ, ktére obliczono dla podmiotéw przemystowych wysokiej i niskiej
techniki (tabela 5).

Tabela 5. Warto$ci wskaznikéw korelacji dla przemystu wysokiej i niskiej techniki
w aglomeracjach krakowskiej i wroctawskiej w latach 2018-2021

Wartos¢ wskaznika
Poziom techniki aglomeracja krakowska aglomeracja wroctawska
2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021
Wysoki -0,484| -0453| -0435| -0430| -0501| -0,502| -0,493| -0,454
Niski 0,402 0,380 0,372 0,364 0,166 0,181 0,143 0,126

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDL (dostep: 30 listopada 2022)
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Wartosci bliskie silnej ujemnej korelacji wystepowaty w wypadku obu badanych
aglomeracji dla przemystu wysokiej techniki, gdzie bliskiej odlegtosci od rdzenia aglo-
meracji odpowiadaly wysokie wartosci wskaznika koncentracji. Wobec powyzszego
mozna stwierdzi¢, iz oba miasta maja podobne znaczenie jako centra wysokiej techniki
w swoich obszarach aglomeracyjnych.

DYSKUSJA

Geograficzne réznice w kosztach produkcji niejednokrotnie wptywaja na relokacje prze-
mystu. Wytwoérczo$¢ przemystowa dyfunduje (infiltruje) w dét hierarchicznego systemu
miast, od wiekszych do mniejszych. Przyczyna procesu dyspersji przemystu jest wspot-
cze$nie wzrost kosztéw pracy, a takze pojawienie sie progéw rozwojowych w wielkich
aglomeracjach miejskich (Moriarty, 1991). Proces ten jest powiazany z cyklem Zycia
produktu (Vernon, 1960). W jego efekcie dziatalno$¢ przemystowa wylewa sie na obszary
peryferyjne, ktore staja sie miejscem szczegdlnej koncentracji przemystéw niskiej tech-
niki. Przyczyny przesuwania produkc;ji sg jednak bardziej ztoZone. Gtdwnym motywem
relokacji dziatalnosci produkcyjnej jest oczywiscie che¢ obnizenia kosztéw produkc;ji
i zwiekszenia elastyczno$ci dziatania. Proces ten jest jednak roztozony w czasie.

Dane empiryczne wskazuja, ze przemyst w badanych aglomeracjach cechowat sie
najwiekszym natezeniem w centrum obszaru metropolitarnego. Szczegdlnie przemyst
wysokiej technologii wykazywat tendencje do lokalizacji w obu rdzeniach badanych
aglomeracji. Wynika to z faktu, iz miasto centralne moze przyciagnac bardziej innowacyj-
nych przedsiebiorcéw. Miasta byty bowiem od dawna uwazane za mieszanke innowacji
(Vernon, 1960; Brouwer, Budil-Nadvornikova, Kleinknecht; 1999; Campi, Blasco, Marsal,
2004). Ze wzgledu na ryzyko zwigzane z rozwojem produktu nowe firmy w rdzeniu
miast moga mie¢ wieksza sktonno$¢ do niepowodzenia, ale jednocze$nie wiekszy poten-
cjat wzrostu (Renski, 2008). Takze miasto wewnetrzne oferuje najbardziej inspirujace
$Srodowisko dla nowych projektéw. Po pomys$lnym rozwoju firmy uzyskuja w takim
Srodowisku wieksza przewage, co w konsekwencji utatwia im relokacje do miejsc o niz-
szym poziomie konkurencji, oferujacych jednoczesnie nizsze koszty produkcji. Ponadto
w rdzeniu aglomeracji zazwyczaj istnieje zespét sprzyjajacych warunkédw (liczna obec-
nos$¢ wykwalifikowanych mtodych ludzi, zaplecze naukowo-badawcze i instytucjonalne,
liczne firmy wysokiej technologii umozliwiajace korzystna kooperacje). Z tego wzgledu
w obszarze centralnym podmioty wysokiej techniki sa tworzone cze$ciej niz w pozostatej
czes$ci obszaru, cho¢ tempo wychodzenia nowych firm réwniez jest wysokie (Arauzo,
2005; Coll-Martinez, Moreno-Monroy, Arauzo Carod, 2016).

Z kolei analiza rozmieszczenia podmiotow tzw. przemystu niskiej techniki ukazuje
wyrazne roéznice w badanych aglomeracjach. Aglomeracja krakowska cechowata sie
umiarkowana dodatnig sitg korelacji miedzy odlegto$cia od centrum a warto$cig wskaz-
nika LQ dla tej kategorii przemystu. Potwierdza to narastajaca specjalizacja obszaréw
peryferyjnych aglomeracji krakowskiej w lokowaniu podmiotéw przemystowych niskiej
techniki. W wypadku aglomeracji wroctawskiej takiej jednoznacznej prawidtowosci nie
zaobserwowano. Wartos$ci wskaZnikéw korelacji w badanym okresie wykazywaty bo-
wiem bardzo staby zwigzek miedzy wzrastajaca odlegtos$cia od centrum a koncentracja
podmiotéw niskiej techniki. Potwierdza to, iz struktura przestrzenna rozmieszczenia
przemystu wedtug intensywnosci B+R w aglomeracji krakowskiej cechuje sie wyrazna
dojrzatoscia, w wypadku aglomeracji wroctawskiej zas$ jest dopiero na etapie krystalizacji.
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Szczegblna role w procesie koncentracji dziatalno$ci przemystowej odgrywaja
okreslone czynniki lokalizacji dziatalnosci gospodarczej (np. przebieg gtéwnych szla-
kow komunikacyjnych, funkcje gospodarcze osrodkéw bedacych miastami satelickimi
w aglomeracji zaré6wno krakowskiej, jak i wroctawskiej, rozktad przestrzenny podstref
specjalnych stref ekonomicznych). Dokonujaca sie jedynie w takich obszarach industria-
lizacja strefy podmiejskiej doprowadza w efekcie do zjawiska narastajacej specjalizacji
(por. Filion, 2001).

Kazde miasto ma swoje wtasne cechy charakteryzujace proces restrukturyzacji
przemystowej w zalezno$ci od tta historycznego, bazy ekonomicznej oraz jakosci $ro-
dowiska spoteczno-kulturowego (Ernst, Alexeev, Marer, 1996). Dokonujace sie procesy
gospodarcze w strefie podmiejskiej miasta, ktére wynikaja z przeprowadzonych badan,
maja charakter wielokierunkowy i selektywny, co potwierdzaja wyniki dotyczace bada-
nych aglomeracji miejskich. Procesy koncentracji i relokacji podmiotéw przemystowych
w aglomeracji wroctawskiej sa w wiekszym stopniu ztoZone i wewnetrznie zréZnicowane
niz w aglomeracji krakowskiej. W tej ostatniej rozktad podmiotéw przemystowych we-
dtug stopnia intensywnosci B+R jest zdecydowanie bardziej jednoznaczny, z wyrazna
koncentracja przemystoéw niskiej techniki na obszarze gmin nalezacych do II pierScienia.
Jednoczes$nie nakres$lone prawidtowos$ci wskazujg na rosnaca role catego obszaru strefy
podmiejskiej jako obszaru intensywnego przenikania dziatalnosci przemystowej z o$rod-
ka centralnego, ktérego efektem jest takze zwiekszanie sie powierzchni przemystowych
(Rudewicz, 2016).

Cecha charakterystyczna wspotczesnego procesu industrializacji strefy podmiejskiej
jest zjawisko zwiekszajacej sie koncentracji dziatalno$ci przemystowej nie w bezposred-
nim sasiedztwie duzego osrodka miejskiego, lecz w pewnej odlegtosci od jego granic
administracyjnych. Ponadto proces wylewania sie dziatalno$ci przemystowej nie tylko
bazuje na poszerzajacej sie strefie podmiejskiej, lecz takze naktada sie na wcze$niejsze
procesy dekoncentracji przemystu w kierunku miast satelickich, co uwidacznia sie szcze-
g6lnie w przypadku podmiotéw przemystowych niskiej techniki, zaréwno krakowskiej,
jak i wroctawskiej aglomeracji miejsko-przemystowe;.

Wptyw centralnych obszaréw metropolii moze siega¢ poza przylegte miasta i ob-
szary wiejskie. Dokonuje sie to na zasadzie sprzezen - badZ w d6t hierarchii osiedli, badz
rozprzestrzeniajacych sie w innym porzadku. JeZeli wzrost regionu miejskiego jest szybki
i ma przebieg falowy, to moze rozprzestrzeniac sie nieréwnomiernie w poszczegélnych
miejscach wchodzacych w sktad regionu (Morrill, 1992). Efektem takiego wzrostu jest
nier6wnomierne rozmieszczenie miejsc pracy, co moze skutkowa¢ wyksztatcaniem sie
specjalizacji funkcjonalnej poszczegélnych obszaréw strefy podmiejskiej. Wskazane
uwarunkowania moga by¢ przyczyna réznic w wielkosci koncentracji poszczegélnych
kategorii pozioméw techniki podmiotéw przemystowych w aglomeracji wroctawskiej
w poréwnaniu z aglomeracja krakowska.

Rozw6j strefy podmiejskiej, a tym samym jej atrakcyjnos¢ lokalizacyjna, jest nie-
rozerwalnie zwigzany z wielko$cia i poziomem rozwoju miasta, petnionymi przez nie
funkcjami oraz potozeniem w systemie osadniczym i uktadach infrastrukturalnych oraz
w strukturach spoteczno-gospodarczych (Moriarty, 1991). Strefa podmiejska jest jed-
nak nieco mniej korzystnym obszarem dla podmiotéw zaawansowanych technologicz-
nie w stosunku do rdzenia. Stanowi ona zdecydowanie korzystniejsze srodowisko dla
$rednioniskiej i niskiej techniki, o czym $wiadcza wyzsze wskaZniki LQ dla Il pierscienia
gmin w wypadku obu badanych aglomeracji (por. Renski, 2008).
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Wskazane prawidtowo$ci wskazujg narosnacg role catego obszaru strefy podmiejskiej
jako obszaru intensywnego przenikania dziatalno$ci przemystowej z osrodka centralnego.
W wypadku aglomeracji wroctawskiej wazna role odgrywa dodatkowo wysoka podaz
wolnych powierzchni magazynowych, produkcyjnych, logistycznych oraz ustugowych
na Bielanach Wroctawskich (gmina Kobierzyce w I pierScieniu aglomeracji), w miej-
scu, gdzie krzyzuja sie dwie autostrady: A4 na osi wschéd-zaché6d (Berlin-Kijéw) oraz
A8 na osi péinoc-potudnie (Wroctaw-Poznan-Gdansk i Wroctaw-LodZ-Warszawa).
Powstaja tam wielofunkcyjne centra w postaci parkéw, czesto na obszarach podstref
specjalnych stref ekonomicznych, oferujace mozliwos$¢ realizacji projektow inwestycyj-
nych typu built-to-suit (zaktadajacych zaprojektowanie i budowe budynku $cisle wedtug
potrzeb konkretnego najemcy) powierzchni magazynowej, produkcyjnej, logistycznej
oraz ustugowej, a wiec takze stwarzajace korzystne warunki dla podmiotéw przemystu
z wysokiej i Sredniowysokiej techniki.

Podobnie w wypadku aglomeracji krakowskiej - dobrze rozwinieta infrastruktura
komunikacyjna i transportowa (gtéwnie: sie¢ drogowa, w tym sie¢ drég szybkiego ruchu
i autostrada A4; miedzynarodowy i wazny port lotniczy Krakéw Balice w gminie Zabie-
rzéw; sie€ potaczen kolejowych, w tym kolej aglomeracyjna) sprzyjaja lokowaniu w tych
obszarach podmiotéw przemystowych. Gminy aglomeracji krakowskiej wyrézniajace
sie pod wzgledem koncentracji podmiotéw gospodarczych zwigzanych z przemystem
wysokiej techniki to réwniez - oprdécz Krakowa, w ktérym funkcjonuja Krakowski Park
Technologiczny, Jagielloriskie Centrum Innowacji Sp. z 0.0. oraz szereg innych instytucji
wspierajacych rozwoj przedsiebiorczosci - Zabierzéw, Skawina (miasto), Wieliczka
(miasto), Liszki, Zielonki, Krzeszowice (miasto), MyS$lenice (miasto) oraz Niepotomice
(miasto). Na wysoka koncentracje zaktadéw przemystowych wysokiej techniki wptywaja
liczne instytucje otoczenia biznesu i transferu technologii we wspominanych jednostkach
i miastach satelickich, np. w Skawinie (Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut Metali
Niezelaznych Oddziat w Skawinie, ktory jako innowacyjny podmiot przemystu high-tech
rozwinat sie na bazie tamtejszych tradycji przemystowych zwigzanych z hutnictwem
metali). Waznym czynnikiem warunkujacym intensywny rozwéj przemystu wysokich
technologii w aglomeracji krakowskiej jest duza atrakcyjnos¢ inwestycyjna wojewddztwa
matopolskiego, ktéra wynika z otwarto$ci wtadz samorzadowych na rynki zagraniczne
i wspétprace miedzynarodowa oraz z tworzenia pozytywnych warunkéw do rozwo-
ju i wspétpracy firm przemystu wysokich technologii w ramach licznych specjalnych
stref inwestycyjnych, stref aktywno$ci gospodarczej i specjalnych stref ekonomicznych
(np. MySlenicka Strefa Inwestycyjna w Jaworniku, Niepotomicka Strefa Inwestycyjna,
Wielicka Strefa Aktywnosci Gospodarczej, Strefa Aktywnosci Gospodarczej w Skawinie,
Skawinski Obszar Gospodarczy). Jednym z przyktaddw tego typu miedzynarodowych firm
jest dziatajaca w Niepotomicach fabryka czesci do silnikéw lotniczych Pratt & Whitney
Tubes.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania dotyczace struktury przestrzennej przemystu wedtug inten-
sywnosci prac badawczo-rozwojowych we wskazanych dwoch polskich aglomeracjach
pozwalaja na sformutowanie kilku istotnych prawidtowosci. Obie aglomeracje cechuje
znaczne zréznicowanie przestrzenne proceséw koncentracji i specjalizacji przemystu we-
dtug intensywnosci B+R. W badanym okresie zauwazalny jest ogélnie postepujacy trend
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deglomeracji dziatalno$ci przemystowej z centréw (rdzeni) badanych aglomeracji. Jednak
zaobserwowane zmiany maja charakter selektywny i sa zalezne od poziomu specjaliza-
cji przemystu wedtug intensywnosci B+R. Podobienistwa obu aglomeracji maja miejsce
szczegblnie w przypadku poziomu koncentracji podmiotéw wysokiej techniki (duza
rola obu rdzeni). Aglomeracje wroctawska cechuje przy tym zdecydowanie silniejsze
rozproszenie podmiotéw przemystowych niskiej techniki, aglomeracje krakowska zas -
wieksza specjalizacja Il pier$cienia gmin w dziatalno$ci przemystowej niskiej techniki.

Najwieksza dynamike zmian w rozmieszczeniu dziatalno$ci przemystowej w cza-
sie pandemii COVID-19 zaobserwowano na peryferiach badanych aglomeracji (w tzw.
I pierécieniu gmin) i dotyczyta ona gtéwnie rozmieszczenia podmiotéw przemystowych
niskiej techniki.

Struktura przestrzenna rozmieszczenia przemystu wedtug intensywnosci B+R
w aglomeracji krakowskiej cechuje sie znaczna wyrazistoscia i dojrzatoscia, aglomeracja
wroctawska jest nieco mniej wyrazista i znajduje sie na etapie krystalizacji.

Wyniki przeprowadzonych badan jednoznacznie wskazuja, iz kryzys gospodarczy
zapoczatkowany pandemig COVID-19 w marcu 2020 r. i pogtebiony konsekwencjami woj-
ny ukrainsko-rosyjskiej nie przetozyt sie w badanym okresie na zmiany rozmieszczenia
dziatalnosci przemystowej ze wzgledu na poziom innowacyjnosci. Wywotat on jedynie
niewielkie zaburzenia w przebiegu dotychczasowych proceséw delokalizacji przemystu
wedtug intensywnosci B+R. By¢ moze konsekwencje wspomnianych uwarunkowan go-
spodarczych beda widoczne w strukturze przestrzennej dopiero w dtuzszym horyzoncie
czasowym.
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