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Streszczenie: Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie i porownanie najnowoczesniejszych ro-
dzajow broni ciezkiej, jako przyktadow stosowania najnowszych technologii w gospodarkach opartych
na wiedzy. Sektor zbrojeniowy ma wptyw na gospodarke nie tylko w czasie wojny. Jako specyficzny
element ,,cywilnych” galezi przemystu i ustug rozwija si¢ dzigki réznorodnym wynalazkom i inno-
wacjom, ktorych zrodet nalezy szuka¢ w mysli wojskowej. Zaprezentowane w artykule przyklady
maja unaocznic¢ odbiorcy korzysci dla gospodarki narodowej ptynace z posiadania dobrze rozwinigtego
sektora zbrojeniowego. W szczegolnosci chodzi tu o korzysci z punktu widzenia rozwoju gospodarki
opartej na wiedzy. Rozbudowany sektor zbrojeniowy to czynnik zwigkszajacy innowacyjnosé w wielu
dziedzinach gospodarki, a takze element zwigkszajacy potencjat obronny i bezpieczenstwo panstwa.
Dodatkowym argumentem przemawiajagcym za rozwojem sektora zbrojeniowego sa potencjalne zyski
z eksportu zaawansowanych technologicznie produktow.

Abstract: The aim of the paper is to present and compare the most sophisticated and advanced heavy
weaponry as the examples of the newest technologies in the knowledge-based national economies. The
military industry influences an economy not only during war. As a part of different industrial sectors,
it has exceptional characteristics. It is obvious when one can see so many inventions and innovations
originated in the military sector. Examples presented in this paper facilitate realizing what the benefits
of'a developed military industry for a national economy are. Keeping in mind the above-mentioned role
played by military sector for an economy, it will make it possible to avoid catastrophic fate for countries
in future military conflicts. Developed the military industry brings not only innovations in any branch
of economy, but also increases security. Incomes from weaponry exports should be considered as well.
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WPROWADZENIE

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie i porownanie najnowoczesniejszych pro-
duktow sektorow zbrojeniowych panstw, w szczegolnosci roznych rodzajéw broni cigzkie;j,
jako przykladéw stosowania najnowszych technologii w gospodarkach opartych na wie-
dzy. Zalozono wstepnie, ze inwestycje w nowoczesne technologie potrzebne do budowy
tych rodzajow uzbrojenia stanowia istotny czynnik rozwoju dla gospodarek narodowych.
Zaprezentowane w artykule przyktady majg unaoczni¢ odbiorcy korzysci dla gospodarki na-
rodowej ptynace z posiadania przez panstwa dobrze rozwinigtych sektoréw zbrojeniowych.

Przedmiotem analizy sa sektory zbrojeniowe, a w szczegdlnosci ich najbardziej za-
awansowane technologicznie produkty, ktére ograniczono ze wzgledu na objetos¢ niniejsze-
go opracowania do ci¢zkich rodzajow uzbrojenia. Badania nad sektorem zbrojeniowym go-
spodarki ujawniajg juz na wstepie trudnosci i kontrowersje dotyczace kwestii definicyjnych.
Sektor zbrojeniowy nie jest bowiem elementem znanych klasyfikacji gatgziowych gospo-
darki. Nie jest mozliwe zaklasyfikowanie go jednoznacznie do dziatu ustug lub przemystu.
Z jednej strony cata obrona narodowa to §wiadczenie ustug. Z drugiej strony przemysl, i to
przemyst zaawansowanych technologii, dostarczajacy broni, ktéra umozliwia swiadczenie
tych ustug zaréwno przez podmioty panstwowe, jak i organizacje prywatne. W czasach po-
kojowych, gdy uzycie sit zbrojnych jest niewielkie, na gospodarke wptywa gldwnie przemy-
stowa cze$¢ sektora zbrojeniowego. Gdy dochodzi do destabilizacji politycznej, pierwszen-
stwo w sektorze przejmujg ustugi. Ustugi te sg tak bardzo istotne, bowiem od ich jakosci, po-
ziomu zaawansowania oraz przygotowania zalezy, czy dana gospodarka narodowa w ogodle
przetrwa, lub czy poniesie straty, ktore zdeterminuja jej przyszla kondycje.

Przyjmujac, ze sektor zbrojeniowy sktada si¢ z czgsci przemystowej i ustugowej, gdzie
ta pierwsza dominuje w czasie pokoju, a ta druga w czasie zagrozen politycznych, wojen-
nych i destabilizacji, nalezy zwrdcic¢ szczegolng uwage na to, ze obydwie te czgséci nalezg
do tych galezi gospodarki, ktore sg oparte na konkretnej wiedzy, sa w najwigkszym stopniu
innowacyjne, i z nich wywodzi si¢ najwigcej patentdw. Ze wzgledu na to, ze dla wigkszosci
panstw czas trwania pokoju jest zdecydowanie dluzszy niz wojny, mozna przyjac, ze czesé
przemystowa sektora zbrojeniowego zdecydowanie dominuje w gospodarkach narodowych.

W artykule zalozono wstegpnie, ze istniejg dwa glowne rodzaje innowacji w sektorze
zbrojeniowym. Pierwszy rodzaj podnosi jako$¢ produktow przemystu i ustug sektora zbroje-
niowego. Nowe rodzaje uzbrojenia moga by¢ szybsze, odporniejsze, bardziej wszechstronne.
Drugi rodzaj innowacji dotyczy kosztow produkcji. Dzigki nim nowy rodzaj uzbrojenia, taki
sam pod wzgledem jako$ciowym wobec starszych typdw, moze by¢ produkowany z wicksza
wydajnoscia z powodu nizszych kosztow i rozwigzan w procesie produkcji.

Uwzgledniajac te zatozenia o dwoch rodzajach innowacji przeanalizowano przedmiot
badan, czyli sektory zbrojeniowe panstw. Pozwolito to na stworzenie rankingu wybranych
rodzajow produktéw tych sektoréw, co jest efektem syntezy pozyskanych danych dotycza-
cych przedmiotu badan i datlo mozliwo$¢ stworzenia syntetycznego ujecia przestrzennego
innowacyjnych sektoréw zbrojeniowych oraz wysnucia interesujacych wnioskow.
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Obliczen i analiz dokonano na podstawie danych pozyskanych z réznych zrédet, doty-
czacych jakos$ci uzbrojenia, jego kosztéw produkcji oraz producentow reprezentujacych sek-
tor zbrojeniowy. Jako$¢ uzbrojenia porownywano analizujac po trzy najwazniejsze parame-
try dla kazdego z rodzajéw. Ponadto uwzgledniono koszty produkcji, ktore odzwierciedlajg
ceny u producentow. Uwzglednienie cen producentéw stanowi istotne zatozenie upraszcza-
jace, o czym nalezy pamietaé zaglebiajac si¢ w dalsza czes$¢ analizy. Uwzgledniono wszyst-
kie typy uzbrojenia cigzkiego danych rodzajow przyjetych w analizie, ktére byty produkowa-
ne lub w obrocie migdzynarodowym. W rankingu pierwszym przedstawiono najlepsze z nich
pod wzgledem jakosci wedtug parametrow technicznych. Drugi ranking przedstawiat najlep-
sze uzbrojenie pod wzgledem relacji ustandaryzowanej jako$ci (parametréw technicznych)
do kosztow produkcji. Przestrzenne ujecie uwzglednia wszystkich producentéw przeanali-
zowanego uzbrojenia. Dzigki danym pozyskanym u producentéw mozna bylo uwzglednié
takze producentow podzespoltow.

WPLYW PRZEMYSLU ZBROJENIOWEGO NA INNOWACYINOSC
INNYCH BRANZ GOSPODARKI

Przemyst zbrojeniowy rowniez cigzko zaklasyfikowac jako osobny dziat przemystu.
Kazda branza przemyshu produkuje na potrzeby wojska co$ istotnego. Przemyst zbrojenio-
wy korzysta rowniez z szerokiej gamy surowcow naturalnych, zaré6wno mineralnych, jak
1 owocoéw pracy w rolnictwie oraz z recyklingu, co utrudnia zaklasyfikowanie. Celem ni-
niejszego podrozdziatu jest przedstawienie przyktadéw innowacji w przemysle zbrojenio-
wym. Przedstawienie przyktadow ograniczono do najwazniejszych ze wzgledu na objetosé
artykutu, zatem w celu zapoznania si¢ z bardziej szczegétowymi analizami warto siggngé¢ do
literatury branzowej. Kazdy z akapitow uwzglednia inny dzial przemystu i innowacje wpro-
wadzone na rynek dzigki badaniom w osrodkach przemystu zbrojeniowego. Realizuje to za-
lozony we wprowadzeniu cel unaocznienia istotno$ci sektora zbrojeniowego dla gospodarek
opartych na wiedzy. Wiedza czerpana z badan na potrzeby zbrojen czgstokro¢ okazywata si¢
bardziej wykorzystywana w warunkach pokojowych na potrzeby cywilne.

W dziale paliwowo-energetycznym przemyshu wiele innowacji o wiele bardziej dzis
rozwini¢tych zostalo zainspirowanych podczas dziatan zbrojnych II wojny $Swiatowej.
Zbrojenia, glownie w USA i w Niemczech, przyczynily si¢ do rozwoju energetyki jadrowe;.
Obecnie paliwo jadrowe stuzace do budowy bomb atomowych produkowane jest tak jak
paliwo do reaktorow w elektrowniach atomowych, w tych samych zaktadach, z uwzglgdnie-
niem wspotczesnych udoskonalen tamtych rozwigzan sprzed ponad p6t wieku. Innym przy-
ktadem jest dostep do ropy naftowej i produkcja rafinerii, ktoéra nadal pozostaje najbardziej
strategicznym sektorem, dostarczajagcym paliwa dla wigkszosci maszyn bojowych. Badania
w osrodkach wojskowych prowadza do lepszego zabezpieczenia wydobycia, przetworstwa
1 transportu weglowodorow i1 produktow pochodnych. Rozwija si¢ produkcje nowych rodza-
jow paliw, na przyktad lotniczych i rakietowych. Dlatego udziat przemystu paliwowo-ener-
getycznego w sektorze zbrojeniowym jest bardzo istotny. Od dostaw energii elektrycznej
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uzaleznione s w wigkszosci takze systemy obrony i zaawansowane technologicznie systemy
facznosci, zaopatrzenia i inne.

Przemyst zbrojeniowy utozsamiany jest czg¢sto mylnie z dziatem branzy elektromaszy-
nowej lub metalurgicznej. Hutnictwo Zelaza daje mozliwos$¢ konstrukcji cigzkiego uzbroje-
nia — materiat dla stoczni, zaktadow produkujacych bron pancerna, czg¢Sci mechaniczne oraz
bron palng. Obecnie zaawansowane technologie uszlachetniania stali stosowane na przy-
ktad w produkcji pancerzy wspotczesnych czolgéw nadal sg tajne lub poufne. Swiadczy to
0 wysScigu migdzy mocarstwami, nie tylko w zbrojeniach, polegajacym na przyroscie ilo-
Sciowym, ale i w rozwoju gospodarki opartej na wiedzy — rozwoju technologii, a przez to
jakosci. W hutnictwie zapotrzebowanie sektora zbrojeniowego zaspokaja takze hutnictwo
aluminium. Stopy aluminium wykorzystywane sa coraz szerzej do budowy samolotow, heli-
kopteréw oraz poszycia rakiet. Hutnictwo metali kolorowych i olowiu stanowi z kolei pod-
stawe¢ wytwarzania amunicji. Wszystkie gatezie branzy metalurgicznej zawdzigczaja przy
tym wiele innowacji wymaganiom sektora zbrojeniowego.

Wplyw innowacji wynikajacych z rozwoju zbrojen na rozwoj galezi przemystu najta-
twiej wykazac na przykladzie branzy elektromaszynowej. Elektronika i technologie interne-
towe rozwijaly si¢ poczatkowo (w Armii Stanéw Zjednoczonych) jako innowacje zastrze-
zone. Stanowily bowiem zrodlo przewagi strategicznej w czasach tzw. zimnej wojny. Dzi$
o tym okresie coraz rzadziej si¢ wspomina, jednak rozwdj telekomunikacji, komputerow,
sieci, technologii kosmicznych nie bytby mozliwy bez wsparcia lobby wojskowego, z ja-
kiego dziedziny te korzystaty przed 40-50 laty. Wyscig mocarstw aspirujacych do podbo-
ju kosmosu nie zostat zakonczony, chociaz dominacja na tym polu Standéw Zjednoczonych
wydaje si¢ niekwestionowana. Wynalazki techniczne wojskowych osrodkéw badawczych
po pewnym czasie znajduja takze zastosowania cywilne, o czym $wiadczy m.in. istnienie
i sukces Space-X — korporacji, ktora oferuje komercyjne loty w kosmos. Wiele réznorodnych
urzadzen stworzonych lub udoskonalonych przez inzynierow wojskowych ma zastosowanie
w zyciu codziennym. Zastuga sektora zbrojeniowego jest m.in. rozwoj przemyshu samocho-
dowego, ktory dzigki wspolpracy z wojskowymi osrodkami badawczymi jest w stanie pro-
dukowa¢ maszyny coraz bardziej sprawne, a zwtaszcza coraz bezpieczniejsze. Przemyst pre-
cyzyjny réwniez rozwija si¢ dzicki zamowieniom wojskowym. Stymulowany wymaganiami
wojskowymi proces miniaturyzacji pozwolil na olbrzymie oszczednos$ci materiatéw i $rod-
kow do produkeji, szczegdlnie kosztownych w warunkach wojennych. Istotng rolg¢ w branzy
elektromaszynowej odgrywa przede wszystkim sama produkcja broni, nie tylko tej recznej,
lekkiej, ale przede wszystkim cigzkiego sprzetu, to jest samolotow, okretdw, czotgow, wo-
z6w opancerzonych, samochodow, rakiet, silnikow i innych urzadzen. Zyski osiagane przez
innowacyjne przedsi¢biorstwa produkujace uzbrojenie nalezg do stosunkowo najwigkszych,
a sprzedaz broni uwazana jest za jedng z najbardziej lukratywnych dziedzin handlu, dlatego
obtozona jest wieloma obostrzeniami.

Zaktady chemiczne rowniez nietrudno jest zaklasyfikowaé jako istotne z punktu wi-
dzenia zbrojen. Nowoczesne materialy wybuchowe i pirotechniczne, nad ktérymi bada-
nia prowadzone sg w o$rodkach wojskowych, tatwo znajduja zastosowanie w cywilnych
przedsiewzieciach, na przyktad w gornictwie. Trudno dzi§ sobie wyobrazi¢ pole walki bez
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eksplozji, ognia i wystrzatow z broni palnej. Materialng podstawg tego typu srodkow walki
stanowig efekty pracy badawczej chemikow. Zaktady chemiczne oprocz materiatow piro-
technicznych, prochdéw strzelniczych, czy materialow wybuchowych, na potrzeby nowo-
czesnego uzbrojenia produkuja coraz wiecej tworzyw sztucznych. Nawet w tradycyjnych
karabinach i lekkiej broni r¢cznej coraz cze¢sciej zamiast drewnianych rekojesci stosuje sie
wyroby z plastiku. Rozwigzania stosowane w czasach drugiej wojny $wiatowej do wytwo-
rzenia sztucznej gumy, stosowanej w produkcji opon do pojazdéw réznego rodzaju, daly
poczatek rozwojowi przemystu gumowego. Obecnie wickszo$¢é opon posiada pewna do-
mieszke naturalnego kauczuku, lecz dla wigkszosci podstawowym surowcem sg substan-
cje ropopochodne. Innowacje w wojskowym przemysle gumowym i tworzyw sztucznych
z kolei przeniknety do rozwigzan stosowanych w wytworczosci cywilnej. Dzisiejsze opony,
czy nawet zabawki posiadajag w sobie substancje, ktore wywodza si¢ z badah naukowcow
wojskowych. Przemyst chemiczny produkuje réwniez bezposrednio na potrzeby wojenne
bron masowego razenia. Cho¢ oficjalnie uzycie gazow bojowych i broni biologicznej jest
wspoélczesnie zakazane, podobnie jak arsenaly atomowe, w magazynach znajdujacych si¢
w bazach wojskowych niektdrych krajow wiele jest zbiornikow z tymi rodzajami broni ma-
sowego razenia. Z drugiej strony, przemyst chemiczny produkuje dobra farmakologiczne.
Rozwigzania stosowane w leczeniu rannych z pola bitwy czegsto sa potem przekazywane
cywilnym o$rodkom medycznym. Innowacje takie jak egzoszkielety, srodki przeciwbolowe,
czy dezynfekujace to tylko nieliczne z tych, jakie wprowadzono dzigki badaniom na potrze-
by sektora zbrojeniowego.

Rozwdj zbrojen nie byl takze bez wptywu na przemyst mineralny. Réznego typu bu-
dowle wojskowe i fortyfikacje musza spetnia¢ coraz wyzsze standardy wynikajace z no-
wych zagrozen. Z tego wzgledu w wojskowych osrodkach badawczych wiele uwagi po§wie-
cono doskonaleniu produkcji cementu i1 innych materiatéw do budowy takich umocnien.
Mieszanki cementowo-chemiczne stosowane we wspotczesnych umocnieniach potrafig by¢
nie tylko odporne, nawet na wybuchy bomb atomowych, ale takze zadziwiaja na przyktad
lekkos$cia. Inny wynalazek, jakim sg szyby i szklo przeciwpancerne oraz kuloodporne, jest
niczym innym jak efektem badan w osrodkach zbrojeniowych.

Nieco mniejszy udzial w przemysle zbrojeniowym maja pozostate dzialy przemysthu.
W przemysle drzewno-papierniczym, w czasie wojny istotng rol¢ stanowi obrobka drewna.
Drewno jako prowizoryczny material, dzigki ktoremu mozna szybko i sprawnie budowaé
polowe umocnienia rowniez jest przedmiotem badan w osrodkach wojskowych. Poszukuje
si¢ zarowno nowych gatunkéw chemikaliéw do jego uszlachetniania, a takze, jako ze jest to
materiat relatywnie tani, badacze staraja si¢ znalez¢ dla niego i jemu pochodnych nowe za-
stosowania. Przyktadowym waznym osiagni¢ciem jest zastosowanie odpowiednio przetwo-
rzonej celulozy jako materiatu wybuchowego. Przemyst lekki rowniez odgrywa istotng role
w zaspokajaniu potrzeb armii, zapewniajac odziez i obuwie. Bardzo istotnym elementem jest
produkcja zaawansowanych technologicznie materialow, takich jak kevlar i kamizelki kulo-
odporne, ktore staja si¢ coraz bardziej istotne w obliczu dysproporcji w wyposazeniu mi¢dzy
armiami rzagdowymi a partyzantami. Badania wojskowych osrodkéw naukowych wplynety
takze na rozwdj przemystu spozywczego. Bez tych badan nie bytoby dzi$ tylu konserwantow
oraz produktow gotowych do spozywania natychmiast po otwarciu.
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Powyzsze przyklady dostarczaja argumentdéw potwierdzajacych tezg, ze przemyst
zbrojeniowy jest czynnikiem rozwoju gospodarek opartych na wiedzy. Dzigki powyzszej
egzemplifikacji zrealizowany zostat cel zasadniczy niniejszego opracowania jakim byto
udowodnienie, ze korzystne jest posiadanie rozwinig¢tego sektora zbrojeniowego w danych
gospodarkach narodowych. Pozwala to na przejscie do nastgpnego podrozdziatu, w ktérym
przedstawione i pordwnane zostang sektory zbrojeniowe panstw §wiata, poprzez poréwnanie
najnowoczesniejszych rodzajow broni cigzkie;j.

CHARAKTERYSTYKA UZBROJENIA WSPOLCZESNYCH ARMII

Poréownanie najnowocze$niejszych rodzajow broni cigzkiej, do jakich si¢ ograniczono
z uwagi na zatozenia wstepne, obejmuje rézne typy samolotéw mysliwskich, bombowych,
transportowych 1 szkoleniowych, helikopterow, czolgdw, wozoéw opancerzonych i innych
pojazdow piechoty, okretow marynarki wojennej, w tym okretoéw podwodnych oraz artylerii
i broni rakietowej oraz wybranych komponentéw do produkcji nowoczesnego uzbrojenia.
Kazdy wspotczesny rodzaj broni posiada okreslone parametry bojowe, co pozwala na porow-
nanie ich efektywnosci i zastosowanych nowoczesnych technologii, jednak metoda analizy
tych parametréw nieco si¢ rozni w kazdym rodzaju uzbrojenia. Dlatego ponizej, przy kaz-
dym omawianym rodzaju podano metodyke obliczen. Innowacje w zbrojeniach wptywaja
jednak nie tylko na podnoszenie mozliwosci bojowych, ale takze na koszty produkeji, a za-
tem na mozliwosci produkcyjne danych gospodarek narodowych, korporacji zbrojeniowych
1 mocy nabywczej ministerstw obrony lub wojny w réznych panstwach. Dlatego w dalszej
czesci utworzono ranking broni w kazdej z wymienionych kategorii nie tylko na podstawie
ponizej syntetycznie przedstawionych mozliwosci bojowych sprzetu wojennego, ale takze
na podstawie ich szacunkowych kosztow produkcji. Metodg t¢ takze zaprezentowano w od-
powiednim akapicie w dalszej czegsci. Pozwolito to na uwzglednienie dwdch rodzajow in-
nowacji opisanych w poczatkowej czesci niniejszego opracowania. Koncepcja sporzadzenia
tego rankingu dla danych za 2011 rok mozliwa byta dzigki coraz lepszej transparentnosci
produkcji, przeptywu uzbrojenia i handlu migdzynarodowego tymi towarami.

Jak przedstawiono we wprowadzeniu, celem utworzenia takich rankingéow jest iden-
tyfikacja producentow najbardziej innowacyjnych, a zarazem najbardziej atrakcyjnych pod
wzgledem kosztéw produktéw przemyshu zbrojeniowego. Pozwoli to na ujecie przestrzenne
analizowanych danych w dalszej cze$ci niniejszego opracowania, a takze na wnioski wyni-
kajace z ponizszych oszacowan, z uwzglednieniem wspotczesnych zagrozen i wyzwan pola
walki w czasach destabilizacji systemu migdzynarodowego wynikajacej z kryzysu global-
nych finansow.

Liczba sklasyfikowanych rodzajow sprzetu wojskowego obejmuje ponad sto produk-
tow z wiodacych osrodkéw przemystu zbrojeniowego na swiecie. Uwzgledniono réwniez
przy tym uzywany sprzet wojskowy, ktorego produkcji juz zaniechano, jednak jego efek-
tywnos¢ lub cena nadal pozostawaly konkurencyjne w 2011 roku. Wydawac by si¢ mogto,
ze zaniechanie produkcji danego rodzaju broni wynikatoby z jej przestarzalej konstrukcji lub
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zbyt wysokich kosztéw produkcji, co nie klasyfikowato by jej jako innowacyjnej. Jednakze
zdajac sobie sprawe z tego, ze niekiedy zaprzestanie produkcji ma inne podtoze, na przyktad
polityczne, zrezygnowano z zalozenia, ze produkty, ktorych produkcji zaniechano nie sa
innowacyjne. Jak pokazuje przyktad bombowca B-52, mimo rozpoczecia produkcji w la-
tach 50-tych i zakofczenia jej w latach 90-tych, konstrukcja ta nadal pozostaje lepsza od
nowszych proponowanych modeli, ktore sa o wiele bardziej kosztowne, a parametry maja
poréwnywalne. Dlatego bombowiec ten nadal stuzy.

Przechodzac do analizy wybranych rodzajow uzbrojenia nalezy wyjasni¢ jakim sposo-
bem je pordwnywano. Podzielono analizowane ci¢zkie uzbrojenie na wcze$niej wymienione
rodzaje, rdznigce si¢ konstrukcja i przeznaczeniem. Kazdy z nich ma inne funkcje, przez co
inne parametry sa najwazniejsze. Dla kazdego rodzaju wybrano trzy najwazniejsze w opi-
nii autora parametry. Wymieniono je przy poszczegélnych rodzajach uzbrojenia. Nastepnie
sporzadzono liste wszystkich produktow w danym rodzaju uzbrojenia aktualnie dostepnych
na rynku. Wybrane przedstawiono za pomoca tabel (tab. 1-6). Na stronach internetowych
producentow lub w literaturze fachowej, na ktora si¢ powolywano, znalazty si¢ wszystkie
podstawowe parametry tych broni, co pozwolito uszeregowac je od najlepszych do najgor-
szych pod wzgledem tych trzech parametrow. W celu ustandaryzowania pozyskanych da-
nych wprowadzono punktacje, gdzie za najlepszy wynik w danym parametrze przyznawa-
no 10 punktéw, a za najstabszy 0. Wszystkie posrednie uzyskiwane osiggi danego modelu
otrzymywaty odpowiednio proporcjonalnie wartos¢ migdzy 10 a 0 punktéw w zaokragleniu
do dziesigtnych czgsci. Kazdy model w danym rodzaju uzbrojenia mogt zatem otrzymac syn-
tetyczng oceng jakosci od 0 do 30 punktoéw, gdyz wyniki dotyczace trzech najwazniejszych
parametrow sumowano.

Przedstawiajac rodzaje wspoltczesnego cigzkiego uzbrojenia w lotnictwie rozpoczeto od
mysliwcow. Mysliwce to rodzaj samolotow bojowych, ktorych przeznaczeniem jest zwalcza-
nie innych samolotéw i ochrona wlasnych, ktoére maja inne zadania. Mysliwce z zatozenia sg
wzglednie mate, przewaznie jednomiejscowe, a przy tym silnie uzbrojone, szybkie i bardzo
zwrotne. Do analizy przyjeto zatem trzy parametry: maksymalna liczba rakiet i dziatek do
dyspozycji w wersji podstawowej mysliwca, maksymalna szybkos$¢ wznoszenia w pelnym
obcigzeniu i maksymalna szybko$¢. Obecnie coraz czgséciej odchodzi si¢ od tej tradycyjnej
koncepcji, a miejsce mysliwcow zajmuja konstrukcje wielozadaniowe, taczace wszystkie
cechy mysliwcodw, majace ponadto mozliwos¢ taktycznego zaatakowania celow naziemnych
przeciwnika. Najlepsze wspolczesne maszyny posiadaja inkorporowane w swej konstrukeji
najnowsze zdobycze techniki, takie jak wektorowy ciag, materialy kompozytowe, zdolnosé¢
do lotow z predkosciami naddzwigkowymi, bez nadmiernego zuzycia silnika i mieszanek
do paliw, czy zmniejszenie wykrywalno$ci przez radary dzigki technologii stealth. Duzy
skok technologiczny widoczny jest w zaopatrzeniu samolotéw w nowoczesng elektronike.
Wymienione cechy pozwalaja zaklasyfikowa¢ dang maszyn¢ do najnowoczesniejszej, tzw.
V generacji mysliwcow odrzutowych. Obecnie w produkcji seryjnej jest tylko jeden taki my-
sliwiec, F-22 Raptor (Fiszer 2011). Pozostate maszyny ustepujg mu swymi osiggami (tab. 1).
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Tab. 1. Lista najlepszych modeli samolotow mysliwskich w rankingu technologicznym

Poz. Nazwa modelu Kraj pochodzenia
1. F-22 Raptor USA
2. F-16 Viper USA
3. F-35 Lightning II USA
4. Dassault Rafale Francja
5. Eurofighter Typhoon konsorcjum krajow Unii Europejskiej
6. Suchoj T-50 Rosja
7. Suchoj Su-30 MKI Rosja/Indie
8. F-15 Eagle USA
9. JAS 39 Gripen Szwecja
10. F/A-18E/F Super Hornet USA

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych producentow

Trzonem ofensywnych sit powietrznych sa bombowce. Ich podstawowym zadaniem
jest niszczenie obiektow naziemnych lub jednostek ptywajacych nieprzyjaciela za pomoca
bomb i pociskow rakietowych. Ich podstawowa cecha wspdlng jest konstrukcyjne przysto-
sowanie do przenoszenia duzej masy tadunkéw wybuchowych. Dawniej dzielono samoloty
bombowe na lekkie, $rednie i cigzkie, w zaleznosci od no$nosci i zasiggu. Obecnie stosuje
si¢ podzial na strategiczne i taktyczne samoloty bombowe. Bombowce taktyczne — przezna-
czone do atakowania celéw na polu walki i jego zapleczu — w wigkszosci zostaty wyparte
przez wielozadaniowe mys$liwce. Bombowce strategiczne sg przeznaczone do dokonywania
atakow na glebokim zapleczu wroga, zwlaszcza z uzyciem broni jadrowej. Wyrdznia si¢
tez mate bombowce poktadowe, dostosowane specjalnie do potrzeb stacjonowania na lotni-
skowcach. Uzbrojenie bombowcow dzieli si¢ na ofensywne i obronne. Glowne uzbrojenie
ofensywne stanowig bomby lotnicze i pociski rakietowe oraz torpedy, zas obronne — ré6znego
kalibru dziatka automatyczne, rakiety i sprzgt potrzebny do zwalczania wrogich mys$liw-
cow. Wspdlczesnie najwazniejszym elementem obronnym bombowcow jest system walki
elektronicznej, poprzez zaktocanie dziatania urzadzen naprowadzajacych sterowane pociski
rakietowe. Ponadto wykorzystywane sa flary majace chroni¢ bombowiec przed atakiem po-
ciskow kierowanych na podczerwien. Jednak najlepsza obrona dla samolotow bombowych
jest pozostawanie niedostrzegalnym, dlatego uwaza si¢ coraz czgsciej, ze technologia stealth
stata si¢ koniecznoscig dla nowoczesnej floty bombowcow strategicznych (Parson, Miller,
Weir 2011). Obecnie zrezygnowano z zaopatrywania samolotow bombowych w jakakolwiek
konwencjonalng bron poktadowa. Uzbrojenie defensywne stanowig rakiety i flary, zas pod-
stawa jest system stealth, co tez razem z zasi¢giem (obecnie co najmniej mi¢gdzykontynen-
talnym) stanowi o miejscu danego modelu bombowca w rankingach. Uwzgledniajac funkcje
bombowcow za trzy parametry dla nich najwazniejsze uznano maksymalny udzwig bomb,
zasigg oraz liczbe elektronicznych systemdw obronnych (tab. 2). Najbardziej zaawansowang
maszyng w kategorii bombowcow strategicznych jest Northrop Grumman B-2 Spirit o cha-
rakterystycznym trojkatnym ksztalcie.
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Tab. 2. Lista najlepszych modeli samolotow bombowych w rankingu technologicznym

Poz. Nazwa modelu Kraj pochodzenia
1. |Northrop Grumman B-2 Spirit USA
2. | Suchoj Su-34 Rosja
3. |XianJH-7 Chiny
4. | Dassault Mirage 2000 Francja
5. | Tupolev Tu-160 Rosja
6. |Rockwell B-1 Lancer USA
7. | Tupolev Tu-22M Rosja
8. | Hawker Hunter Wielka Brytania
9. | Suchoj Su-17 Rosja
10. | Xian H-6 Chiny

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych producentow

Mysliwee i bombowce to podstawowe rodzaje samolotéw w kazdej flocie powietrznej.
Jednak niemal w kazdym kraju posiadajacym nowoczesne wojsko nie brakuje rowniez samo-
lotow transportowych. Ich podstawowym zadaniem jest zaopatrzenie i strategiczny przerzut
uzbrojenia lub jednostek wojskowych albo VIP-6w. Cze¢sto do wojskowych celéw adaptu-
je sie samoloty cywilne, rowniez pasazerskie. Wyspecjalizowang grupa samolotéw trans-
portowych sa te, ktére stuza do zaopatrywania innych samolotéw w paliwo w powietrzu,
jak Boeing KC-135 Stratotanker. Druga wyspecjalizowang grupa sa samoloty dla VIP-6w.
Sa to czesto luksusowe jednostki nieposiadajace uzbrojenia, jednak petniace czesto dzigki
uzbrojeniu w nowoczesng elektronike rolg centrum dowodzenia. Transportowce dzielg si¢
na ci¢zkie, majace zasieg miedzykontynentalny oraz lekkie — taktyczne. Oprocz zasiegu, naj-
wazniejszym czynnikiem determinujagcym pozycje w rankingach samolotoéw transportowych
jest udzwig. Trzeci parametr uzalezniony jest od typu danego rodzaju samolotow transpor-
towych. Dla samolotow VIP jest nim liczba elektronicznych systeméw bezpieczenstwa, dla
lekkich samolotow transportowych — dtugo$¢ minimalnego pasa startowego, dla cigzkich
samolotow transportowych — maksymalna szybko$¢ przy petnym zatadunku, a dla samolo-
tow-cystern — pojemnos¢ zbiornikdw paliwowych (tab. 3).

Dodatkowo pomocniczg role w sitach powietrznych réznych panstw odgrywaja mniej-
sze samoloty, ktore nie maja przeznaczenia bojowego. Do najczgstszych zakupow naleza
samoloty szkoleniowo-treningowe. Ich podstawowa zaleta jest lekkos$¢ i niska cena, dzigki
temu w przypadku wypadkow w trakcie szkolenia dana armia nie traci tak wielkich $§rod-
kéw 1 moze sobie pozwoli¢ na wigksza ilos¢ jednostek. Wszystkie samoloty szkoleniowo-
-treningowe mozna podzieli¢ na $migltowe i odrzutowe. W zaleznosci od etapu szkolenia,
najpierw rekruci ¢wicza na mniejszych smiglowych, uczac si¢ podstaw pilotazu, za§ potem
latajac na odrzutowcach ¢wicza by nauczy¢ si¢ obstugi samolotow bojowych, lub przecho-
dza szkolenie na wigkszych jednostkach, by zosta¢ pilotami samolotow transportowych lub
pasazerskich. Do pomocniczych jednostek nalezg tez mate awionetki, ktore shuzg czesto jako
jednostki zwiadowcze, ratunkowe lub medyczne.



142 Piotr L. WiLczyYNsKI

Tab. 3. Lista najlepszych modeli samolotow transportowych wg typéw w rankingu technologicznym

Poz. Nazwa modelu Kraj pochodzenia Typ

1. | Bombardier BD-700 Global Express Kanada Samolot VIP

2. | Beechcraft King Air USA Samolot VIP

3. |Boeing 737 USA Samolot VIP

1. | Antonov An-32 Ukraina Lekki transportowiec
2. |CASA C-295 Hiszpania Lekki transportowiec
3. [Saab 2000 AEW Szwecja Lekki transportowiec
1. |Boeing C-17 Globemaster II1 USA Ciezki transportowiec
2. | Beriev A-50Ehi Rosja Ciezki transportowiec
3. | Lockheed C-130 Hercules USA Ciezki transportowiec
1. |Boeing C-17 Globemaster IIIT USA Samolot-cysterna

2. |Ilyushyn It-78M Rosja Samolot-cysterna

3. | Boeing KC-135 Stratotanker USA Samolot-cysterna

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych producentow

Wazna role taktyczng spetnia kolejny rodzaj sit powietrznych, w Polsce znany jako ka-
waleria powietrzna, bowiem przejeta po niej rolg dynamicznej sity uderzeniowej. Chodzi tu
o helikoptery. Mozna je podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy: helikoptery bojowe i transpor-
towe. Te pierwsze sg 1zejsze ale silnie uzbrojone. Ich zadaniem jest angazowanie sit wroga
na linii frontu. Helikoptery transportowe, ktorych uzycie polega na dostarczaniu zaopatrze-
nia, ewakuowaniu rannych i innych zadaniach, zwykle sa ci¢zsze, wigksze 1 1zej uzbrojone.
Helikoptery w odr6znieniu od samolotow majg inne wlasciwosci lotu, sg bardziej zwrotne,
niec wymagajg lotnisk, za to nie sg tak szybkie. Uzbrojenie zatogi helikopterow jest podobne
do tych, czym dysponuja piloci mysliwcow, czyli rakiety oraz dziatka i karabiny maszynowe.
Wspotczesne helikoptery bojowe shuza gldwnie jako wsparcie dla wojsk ladowych w walce.
Dzigki swej mobilnosci, maja tez taktyczna przewage, z ktorej korzystaja przy niszczeniu
wigkszych koncentracji oddziatdow pancernych i zmechanizowanych. Bojowe helikoptery
shuzg tez jako obstawa w misjach helikopteréw transportowych i lekkich. Wspotczesnie he-
likoptery pozostaja jednymi z najbardziej zaawansowanych technologicznie form uzbrojenia
0 coraz szerszym zastosowaniu na polu bitwy, a wsrod nich przodujg helikoptery amery-
kanskie (Alvarez 2011). Jako parametry wedlug ktérych poréwnano modele helikopteréw
wybrano liczb¢ dziatek, karabinow i rakiet jako pierwszy, jako drugi liczbg elektronicznych
systemow obronnych, za$ jako trzeci szybkos¢ maksymalng (tab. 4).

Dziatania sit powietrznych nie miatyby wickszego znaczenia strategicznego, gdyby ich
postepy nie byly wykorzystane na ladzie. W sitach zbrojnych lgdowych rowniez wykorzy-
stuje si¢ szereg zaawansowanych technologii. Decydujaca role odgrywaja tu mobilne $rodki
walki, jak czolgi, wozy opancerzone czy bojowe wozy piechoty. Ich pancerze oraz wyposa-
zenie stanowia czgsto tak zaawansowane projekty, ze sa to technologie zastrzezone. Z cza-
sem wyodrebniono takze z pojazdéw opancerzonych dwa pozostate rodzaje: transportery
opancerzone i pojazdy bojowe piechoty. Pierwsze maja stuzy¢ transportowaniu tadunkow
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lub personelu, drugie sa samochodami lekko opancerzonymi i uzbrojonymi w dowolng bron
palna. Osobno traktowana jest takze artyleria samobiezna. Czotgi budowane po II wojnie
swiatowej dzielg si¢ na generacje technologiczne. Obecnie trwaja w najbardziej zaawanso-
wanych gospodarkach prace nad IV generacja czotgdw. Poza zwigkszong szybkoscig, mniej-
szymi kosztami eksploatacyjnymi, zastrzezong budowa pancerzy, scalonym z komputerami
uzbrojeniem czy nocng wizja, maja one przede wszystkim mie¢ mozliwo$§¢ stawienia opo-
ru rozwinigtym systemom stosowanym we wspotczesnych smigtowcach szturmowych. Do
najlepszych obecnie rozwigzan w czotgach mozna zaliczy¢ te stosowane w amerykanskich
czotgach M1A2 Abrams. Rankingi technologiczne wskazuja, ze obecnie ten model czot-
gu pozostaje bezkonkurencyjny, cho¢ w pancerzach lub poszczegdlnych innych czynnikach
branych pod uwage w tworzeniu rankingdw przewage maja inne modele. Jako parametry po-
roéwnawcze dla czolgdw za trzy najwazniejsze zostaty uznane odpornos¢ pancerza, szybkosé
maksymalna i tgczna sita ognia wszystkich systemow ofensywnych (tab. 5).

Tab. 4. Lista najlepszych modeli helikopteréw w rankingu technologicznym

Poz. Nazwa modelu Kraj pochodzenia
1. |Bell AH-1Z Super Cobra USA
2. | TAI/AgustaWestland T-129 | Turcja/Wlochy
3. |Kamov Ka-52 Rosja
4. | Denel AH-2 Rooivalk RPA
5. | Eurocopter Tiger Francja, Niemcy, Hiszpania
6. |HAL LCH Indie
7. | Agusta A-129 Mangusta Wiochy
8. | Mil Mi-28 Rosja
9. |Boeing AH-64 Apache USA
10. | Mil Mi-24 Rosja

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych producentow

Tab. 5. Lista najlepszych modeli czotgdw w rankingu technologicznym

Poz. Nazwa modelu Kraj pochodzenia
1. |M1A2 Abrams USA
2. |Leopard 2 Niemcy
3. |Challenger 2 Wielka Brytania
4. | Merkava Mark IV 1zrael
5. |Hyundai K2 Black Panter Korea Poludniowa
6. |Leclerc Francja
7. | Mitsubishi Type-90 Japonia
8. | Hyundai K1 Al Korea Poludniowa
9. |ZTZ Type-99 Chiny

10. |T-90 Rosja

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych producentow
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W odrdznieniu od czotgdéw, transportery opancerzone, posiadaja przewaznie jedynie
uzbrojenie defensywne, czyli pancerz oraz czasami karabin maszynowy. Dodatkowo trans-
porter moze zosta¢ dozbrojony, na przyktad w rakiety przeciwpancerne. Wykorzystanie
transporterow opancerzonych oprocz tego, ze stuzag do przewozenia piechoty, moze by¢ bar-
dzo rozmaite. Moga one stanowic¢ platforme dla umieszczenia na nich wyrzutni rakietowych,
moga by¢ mobilnymi szpitalami polowymi, moga rowniez by¢ dostosowane do pelnienia
funkcji centrum dowodzenia. Do wszystkich funkcji pomocniczych nadaja si¢ po odpowied-
nim przystosowaniu (Borkowski et al. 2011). Od czotgow roznia si¢ tym, ze nie stanowia
0 wsparciu ogniowym na polu walki, od tego sa tzw. bojowe wozy piechoty. Transportery
cigzej uzbrojone i opancerzone, klasyfikowane sg jako bojowe wozy piechoty, ktore wspot-
czes$nie coraz czesciej wypieraja transportery. Bojowe wozy piechoty (BWP) sa pojazda-
mi posrednimi pomiedzy czotgami a transporterami. Praktycznie wszystkie modele BWP
na $wiecie s3 obecnie pojazdami gasienicowymi, z obrotowa wiezyczka jak w czotgu, lecz
z dziatkiem (czgsto automatycznym) zamiast armaty. BWP posiadaja wigksza niz w czotgach
pojemnos¢ transportowa, moga przewozi¢ od 6 do kilkunastu zoknierzy, jednak 1zejszy pan-
cerz sprawia, ze sg to przewaznie maszyny wsparcia niz gtdwnego uderzenia (Kajetanowicz
1995). Wedlug wspodtczesnych rankingdw (tab. 6) do najlepszych konstrukcji wsréd BWP
i transporterow opancerzonych nalezy singapurskie Bronco ATTC. Jako parametry porow-
nawcze w tym typie uzbrojenia wybrano odporno$¢ pancerza, szybkos¢ maksymalng oraz
maksymalnag liczb¢ pasazerow.

Tab. 6. Lista najlepszych modeli BWP i transporter6w opancerzonych
w rankingu technologicznym

Poz. Nazwa modelu Kraj pochodzenia
1. |Bronco ATTC Singapur
2. | MOWAG Piranha-3 Szwajcaria
3. | XK21 KNIFV Korea Poludniowa
4. | FNSS Pars Turcja
5. | VBCI Francja
6. | Wolf AV Izrael
7. |Pindad APS-3 Indonezja
8. | MOWAG Eagle IV Szwajcaria
9. |Stryker USA/Kanada
10. |Pandur II Austria

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych producentow

Walkom na ladzie i na morzu od wiekéw towarzyszy artyleria, w uzbrojenie ktorej
wchodza dziata (armaty, haubice, mozdzierze) oraz wyrzutnie rakietowe. Zadaniem artylerii
jest zwalczanie wyznaczonych celow ciezkim ogniem na odlegtos¢. Obecnie artyleri¢ dzieli
si¢ na klasyczng (lufowa) i rakietowa, ktora w znacznej mierze wyparta obecnie t¢ pierw-
sza. W sktad jednostek artyleryjskich wchodza takze pododdziaty umozliwiajace skuteczne
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wykonywanie zadan ogniowych. Naleza do nich te, ktore obstuguja systemy kierowania
ogniem, systemy rozpoznania i wykrywania celow (w tym radary artyleryjskie) i inne stuzby.
Daje to mozliwos¢ szerokiego zastosowania nowoczesnych technologii, od laseréw, przez
metalurgig, awionike, po technologie kosmiczne (np. wykorzystywanie naprowadzania sa-
telitarnego).

Nie mniejsza role od lotnictwa i wojsk ladowych peini marynarka. Wspodtczesna flote,
czyli wszystkie okrety wojenne, dzielimy na dwie grupy — okrety bojowe i transportowo-de-
santowe. W pierwszej oprocz okretow nawodnych wyroézniamy podwodne, a obie te grupy
dzielg si¢ z kolei na klasy. Do glownych rodzajow okretow naleza dzi$ fregaty rakietowe
(cigzkie okrety), korwety ($rednie okrety) oraz okrety patrolowe i szybkie jednostki sztur-
mowe (lekkie okrety). Jednakze najwigksze obecnie okrety wojenne to lotniskowce, na ktore
moga sobie pozwoli¢ jedynie najwicksze mocarstwa. Wazng strategiczng rolg¢ odgrywaja
takze okrety podwodne, ktorych najwicksza przewaga jest prowadzenie dziatan przez zasko-
czenie.

Trzonem niemal kazdej marynarki wojennej sa obecnie fregaty rakietowe. Sg to okrety
wielozadaniowe. Po niszczycielach i krazownikach (za duzych i za drogich w utrzymaniu na
obecne czasy) wraz z rozwojem technologii rakietowych staty si¢ strategiczng platforma dla
arsenatéw tego typu i dzieki temu sg idealne zarowno jako baza rakietowa jak i okrety prze-
ciwlotnicze. Dodatkowa funkcja fregat rakietowych jest ich rola rozpoznawcza, gdyz kazda
wyposazona jest w radar dalekiego zasiggu. Nowoczesne okrety tego typu maja zmieniong
konstrukceje, tak by by¢ niewykrywalnymi dla radaréw, tak jak nowoczesne samoloty.

Na mniejszych akwenach lub do obrony wybrzeza stosuje si¢ mniejsze jednostki zwane
korwetami. Sa one bardziej zwrotne i szybsze niz fregaty rakietowe oraz potrafig ptywac na
plytkich wodach, réwniez srédladowych. Uzbrojone w niewielka ilo$¢ rakiet i dziat poktado-
wych (glownie matego kalibru) nie moga konkurowa¢ z fregatami, jednak dzigki technologii
stealth oraz lekkosci operuja na niedostepnych dla nich wodach przybrzeznych. Ponadto sg
zdecydowanie tansze w budowie i utrzymaniu, przez co $rednio 60% flot wojennych ztozo-
nych jest z jednostek tego typu.

Do innych zadan niz bojowe przeznaczane sg rdézne rodzaje okr¢tdw patrolowych, na
przyktad tratowce. Ich lekkie uzbrojenie i niewielka wyporno$¢ nie stanowig zagrozenia na-
wet dla korwet, potrafig za$ petni¢ liczne funkcje jak stawianie i oczyszczanie z min, wcze-
sne ostrzeganie, misje ratunkowe czy patrolowanie wod przybrzeznych. Jednostki tego typu
stuza nie tylko we flotach wojennych ale tez w innych stuzbach, jak straz graniczna czy
policja.

Do najlzejszych jednostek w marynarce zalicza si¢ tak zwane szybkie todzie uderze-
niowe. Wyposazone w mocny silnik, malutkie jednostki motorowe shuza jako jednostki za-
czepne, desantowe, abordazowe, dzialajace w grupach, zwykle z baz na wybrzezu lub zrzu-
cane z wigkszych okretow. Tego rodzaju jednostki bardzo przypominaja cywilne motorowki,
zwykle uzbrojone w jeden karabin maszynowy. Maja by¢ trudne do trafienia dzigki swej
szybkosci.

Desant niekoniecznie musi si¢ odbywa¢ na tego rodzaju malych okretach. Czesciej
dla potrzeb wigkszych operacji stosuje si¢ specjalne okrety desantowe. Nie maja one
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szczegblnego uzbrojenia, jednak potrafig przewozi¢ duza liczbg Zotnierzy i sprzetu, a dzieki
nieduzemu zanurzeniu potrafia podptywaé bardzo blisko brzegu. Zaopatrzenie wojskowe
réwniez jest obslugiwane przez okrety wojenne. Transportowce przy tym niewiele r6znig si¢
od statkow cywilnych. Moga by¢ lekko uzbrojone, a ich zaloge stanowia zolnierze.

Odrgbna grupa okretéw sa okrety podwodne. Mozna tu wyrdznic okrety strategiczne,
czesto o napedzie atomowym, zaopatrzone w okreslong liczbe glowic atomowych w rakie-
tach balistycznych. Mniejsze jednostki maja zwykle naped konwencjonalny i zaopatrzone sa
wylacznie w torpedy. Technologiczny wyscig zbrojen w dziedzinie okretdow podwodnych
najszybciej postgpowat w okresie tzw. zimnej wojny. Oprocz nuklearnego napedu i mozli-
wosci rakietowych wprowadzono wiele unowoczesnien, jak mozliwo$¢ pozyskiwania po-
wietrza rozpuszczonego w wodzie morskiej czy jego odzysk, co umozliwito ptywanie pod
woda calymi miesigcami. Udoskonalenia miaty miejsce takze w zagtuszaniu pracy silnikow
okretow podwodnych, by byly one bardziej ukryte przed przeciwnikiem. Inne innowacje
dotyczyly mozliwosci coraz glebszego zanurzania si¢ przez okrety podwodne.

Technologie do produkcji nowoczesnych okretow wojennych sa rozmaite, niemal
z kazdej dziedziny wiedzy technicznej. Dlatego produkcje okretow opanowaly najbardziej
zaawansowane technologicznie panstwa. Rola nawet wielkich poteg, takich jak Rosja czy
Chiny, z czasem maleje. Ich miejsce jako producentéw okretdw zajmuja takie panstwa jak
Szwecja czy Singapur.

Wspolczesne nowoczesne uzbrojenie reprezentowane jest na targach zbrojeniowych
przez niektére komponenty do produkcji uzbrojenia o wysokim zaawansowaniu technolo-
gicznym. Wiele maszyn potrzebuje do obstugi komputeréw poktadowych i rozmaitych urza-
dzen elektronicznych. Wiele patentow zgloszono dzigki produkcji i zamoéwieniom takich
urzadzen, a takze rozwiazan do oprogramowania. Programy komputerowe odgrywaja coraz
wickszg role przede wszystkim jako $rodek do prowadzenia tak zwanych cyberwojen. Jest
to nowe zjawisko polegajace na motywowanym politycznie sabotazu lub dziatalnosci wy-
wiadowcze] w $wiecie wirtualnym. Najpopularniejsze programy do cyberatakéw polegaja
na kilku sposobach prowadzenia dziatan. Najprostszym i najpopularniejszym jest dziatanie
zamykajace funkcjonowanie atakowanej witryny internetowej. Drugim rodzajem sa progra-
my stuzace sekretnemu wlamywaniu si¢ na komputery i dyski z danymi instytucji i wy-
sylajace zastrzezone dane, ktérych ujawnienie jest niepozadane. Popularne staja si¢ grupy
informatykow, ktorzy badz to dla idei, badz na zlecenie wlamuja si¢ do baz danych. Do
takich grup mozna zaliczy¢ ludzi zrzeszonych w ramach popularnego portalu Wikileaks czy
tez grupe Anonymous. Obecnie nalezy przyjaé, ze zadne informacje w dowolnym formacie
elektronicznym nie sa bezpieczne. Trzecim rodzajem sa programy majace na celu sabotaz.
Od zwyktych wirusow komputerowych atakujacych komputery lub serwery zawierajace
okreslone dane, po zaawansowane programy do niszczenia lub przejmowania kontroli nad
satelitami, siecia komputerowa czy serwerami atakowanej instytucji. Czwartym rodzajem
oprogramowania jest to, ktore ma wywolac rzeczywiste skutki na wypadek wojny. W czasie
pokoju utajone, ma za zadanie jedynie kopiowac si¢ na komputery, ktére obstuguja jakas in-
stytucje. W czasie wojny, w zaleznosci od celu, niszcza system sterujacy siecia elektryczna,
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wodociagowg czy tacznoscia w danym kraju. Pierwsze incydenty cyberatakow miaty miej-
sce w 2006 roku, a zatem jest to do$¢ nowy sektor dziatan wrogich wobec siebie panstw
(Lakomy 2010).

Innym przyktadem zaawansowanych technologicznie komponentéw sit zbrojnych pro-
dukowanych zaré6wno przez przedsigbiorstwa sektora zbrojeniowego jak i przedsigbiorstwa
cywilne sa systemy radarowo-obronne. Systemy te sa dla obronnosci panstw bardzo istot-
ne z uwagi na wspoélczesne zagrozenia, ktore dzieki technologiom rakietowym moga si¢
pojawi¢ w ciagu kilku chwil przed momentem osiagniecia celu. Skala i zakres wspotcze-
snych zagrozen stawia wysokie wymagania dla sprzetu, ktory ma zapewni¢ bezpieczenstwo.
Nowoczesne systemy sktadaja si¢ zatem z wielu komponentow, ktoérych zadaniem jest zwal-
czanie rakiet i sit powietrznych przeciwnika. Kazde z gtéwnych panstw $wiata posiada wta-
sny system. Zazwyczaj zbudowany jest on z radaréw, systemu satelitarnego oraz wyrzutni
rakiet do zwalczania celow. Oprocz tego systemy te posiadaja centrale lub kilka centréw,
gdzie zlokalizowane s3 zaawansowane komputery oraz obstuga systemu.

Wyscig technologiczny widoczny jest takze migdzy korporacjami wytwarzajacymi
nowoczesne silniki odrzutowe i turbo$miglowe do samolotow, $miglowcow, okretow jak
i czolgdw. Najnowoczesniejsze badania prowadzone w sektorze zbrojeniowym dotycza
takze opancerzenia. Lekko$¢, odpornos¢ oraz porgcznos$é konstrukeji to gtéwne wskazniki
modyfikowane przez najnowsze patenty w tym zakresie. Materialy kompozytowe i inne wy-
nalazki shuzace wspotczesnemu zohierzowi na polu walki maja pozniej czgsto zastosowanie
w gospodarce cywilnej, a warto§¢ innowacji przeksztatca si¢ pozniej w rzeczywiste dochody
przedsigbiorstw oraz produkt krajowy.

Przeprowadzona w tej czg$ci opracowania analiza wybranych rodzajow uzbrojenia, kto-
rych najwazniejsze parametry wymieniono i poddano obliczeniom za pomoca wyzej przed-
stawionej metody, stanowi rozwiklanie jednego z podstawowych pytan o najlepsze uzbroje-
nie, ktore zostato postawione we wprowadzeniu. Innowacyjnos¢ produkowanego uzbrojenia
uwzgledniona w uzyskanych danych dotyczy ich jakosci. W dalszej czeSci zaprezentowany
zostanie drugi wspomniany rodzaj innowacyjno$ci w sektorze zbrojeniowym dotyczacy ob-
nizania kosztow produkcji. Dane pozyskane dzigki analizie postuzyly réwniez do sporza-
dzenia syntetycznego przestrzennego ujecia najbardziej innowacyjnych osrodkow sektorow
zbrojeniowych na §wiecie zaprezentowanego w dalszej czesci.

TECHNOLOGIA A KOSZTY PRODUKCII

W obecnej dobie kryzysu finansowego zachodza dynamiczne zmiany na rynku $wiato-
wym w handlu uzbrojeniem. W handlu tym ma znaczenie nie tylko zastosowana w uzbroje-
niu technologia ale takze wptywajace na ceng koszty produkcyjne. Uwzgledniajac zatozo-
ne we wprowadzeniu dwa rodzaje innowacji, gdzie pierwsza dotyczy zwigkszania jakosci,
a druga obnizania kosztow produkcji, doda¢ nalezy, ze ten drugi rodzaj innowacji w dalszej
analizie odzwierciedlany i mierzony bedzie $rednig cena danego modelu uzbrojenia na ryn-
ku, o czym wspomniano wczesniej. Uzyskuje si¢ w ten sposéb standardowy model jakos¢/
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koszt. Jako$¢ standaryzowano w poprzednim podrozdziale za pomoca przyjetej metodyki
w postaci syntetycznego wskaznika wyrazanego w punktach. Koszt produkcji wyrazano
w koszcie jednostkowym liczonym w tysiacach dolarow wedtug kursu z 2011 r. W modelu
tym uzbrojenie o najlepszym stosunku jakosci do kosztow jest najchetniej produkowane i ku-
powane (Perlo-Freeman et al. 2012; Gatganek 2011).

Obecnie najwickszym producentem, eksporterem i konsumentem uzbrojenia sa Stany
Zjednoczone. Przed kryzysem eksport z USA stabilnie wzrastat, jednak skutki kryzysu daty
o sobie zna¢ juz w 2007 roku. Od tej pory eksport amerykanski maleje, mimo Ze nadal
w pierwszej dziesigtce korporacji produkujacych sprzgt wojskowy jest osiem firm amerykan-
skich. Obecnie na drugiej pozycji wsrdd eksporterdw uzbrojenia jest Rosja, ktora produkuje
dobrej jakosci sprzet po dos¢ konkurencyjnych cenach oraz wyprzedaje masowo stare uzy-
wane czolgi, Smigtowce i samoloty do krajéw Azji i Afryki, przy czym Rosja traci stopniowo
rynek na rzecz Chin. Pomimo tego rosyjski poziom eksportu znacznie wzrost z tego wzgle-
du w czasach kryzysu i wyprzedzit trzeciego glownego eksportera broni jakim jest Wielka
Brytania. Zauwazy¢é mozna rowniez pojawienie si¢ nowych eksporterow w czasie kryzysu.
Takie kraje jak Holandia, Austria czy Bulgaria, nie majac rynku zbytu u siebie, rozpoczg-
ly promocj¢ wlasnych produktow za granicg (Holtom et al. 2012). Brakuje udzialu w tym
eksporcie firm z naszego kraju. Jak wida¢ na powyzszym przyktadzie, na kryzysie rowniez
i nasz kraj i polskie przedsi¢biorstwa zbrojeniowe moglyby zarobi¢ (Rachwat 2011).

Monitoring §wiatowego handlu uzbrojeniem stat si¢ mozliwy i bardziej doskonaly po
implementacji Traktatu o Handlu Bronig (Arms Trade Treaty — ATT) pod egida ONZ. Dzigki
niemu rozpoczeto zbieranie danych dotyczacych tego sektora handlu mi¢dzynarodowego
oraz naprawiono szereg btedow w kontroli przeptywu uzbrojenia praktykowanej dotychczas
przez rézne organizacje mi¢dzynarodowe (Holtom, Bromley 2012). Jest to jeden z trendow
wywotanych nie tylko kryzysem i zagrozeniami politycznymi z tego wynikajacymi, ale takze
istotng rol¢ w tym traktacie petnity najwigksze korporacje zbrojeniowe. Monitoring ten stat
si¢ tez wyznacznikiem tendencji zauwazalnej w dobie narastajacych napigé migdzynarodo-
wych i domowych, oraz konczacej si¢ epoki triumfu demokracji (Fukuyama 1996; Miinkler
1994; Mitoszowska 2009).

KORPORACIE ZBROJENIOWE

Caly sektor zbrojeniowy mozna podzieli¢ generalnie na dwie cz¢sci. Pierwsza sg in-
stytucje publiczne, z armiami wlacznie. Mieszcza si¢ w tej kategorii rowniez instytuty ba-
dawcze czy przedsigbiorstwa z catoSciowym, badz czesciowym udziatem skarbu panstwa
lub innych instytucji zaleznych od panstwa. Rzadza si¢ one odmiennymi prawami i sg bar-
dziej odporne na dziatania wolnego rynku oraz nie uczestniczg w nim na rownych prawach
z przedsigbiorstwami prywatnymi.

Przedsigbiorstwa prywatne dziatajace w sektorze zbrojeniowym to czesto olbrzymie
miedzynarodowe korporacje, dla ktorych produkcja i ustugi zbrojeniowe to jedynie mata
cze$¢ dziatalnosci. Obecnie istnieje niewielka liczba przedsigbiorstw na $wiecie, ktorych
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dziatalno$¢ w catos$ci mozna zaklasyfikowa¢ do sektora zbrojeniowego. Zjawiskiem zauwa-
zalnym w czasach kryzysu jest konsolidacja kapitalu w branzy zbrojeniowej. W ostatnich
latach glo$no bylo o probach przejmowania mniejszych przedsigbiorstw przez wicksze.
Zjawisko to ma miejsce rowniez w przemysle zbrojeniowym, szczegolnie w przypadku upa-
dlosci spotek z udzialem skarbu panstwa. Prywatni przedsigbiorcy okazuja si¢ w dobie kry-
zysu wyczuwacé interes w przejmowaniu zaktadow wojskowych w réznych krajach z rak pan-
stwa, co ma tez szerokie implikacje gospodarcze. Rowniez ustugi najemnicze staja si¢ po-
pularne i szerzej wykorzystywane. Najbardziej znanymi spotkami oferujagcymi najemnikow
sa Blackwater i Executive Outcomes. W dobie panstw narodowych XX wieku, ustugi tego
rodzaju kojarzone byly raczej ze sredniowiecznymi czy renesansowymi wojskami zaciezny-
mi czy wloskimi kondotierami. Okazuje si¢, ze wspotczesny swiat i konflikty zbrojne oferuja
wiele szans na rozwoj tego typu ushug. Prywatne korporacje najemnicze réwniez dokonuja
zakupow broni i amunicji, jednak albo musza prosi¢ o posrednictwo panstwa-klientow, albo
tez korzystac z operacji na czarnym rynku (Perlo-Freeman, Skons 2008).

Zaréwno w USA jak i w Europie wiele jest zmian na rynku zbrojen, spowodowanych
przejeciami i fuzjami, czgsto inspirowanymi politycznie. Warto tu wspomnie¢ producenta
samolotéw mysliwskich i ich komponentdéw, korporacj¢ EADS!. Koncern ten, znany glow-
nie z produkcji samolotow Airbus, miat zosta¢ przejety przez BAE Systems?, lecz ze wzgle-
du na interwencj¢ kanclerza Niemiec, Angeli Merkel, nie udalo si¢ przeprowadzi¢ tej ope-
racji. Wywotato to reperkusje na §wiatowych gietdach w pazdzierniku 2012 roku (Milmo
2012). Udanych fuzji jest jednak znacznie wigcej niz nieudanych, a najwigksze korporacje
zbrojeniowe w ciggu ostatnich lat przejety zwykle po kilka mniejszych przedsiebiorstw.
Prowadzony przez SIPRI ranking najwickszych korporacji zbrojeniowych przez lata zmie-
nit swa strukturg i mozna stwierdzi¢, ze kryzys przyniost konsolidacje i skupienie kapitatu.
Konsolidacja zaktadow zbrojeniowych w wigksze miedzynarodowe korporacje oraz fuzje
spowodowaty rowniez przemieszczenie produkcji i zmiany w podziale zadan produkcyjnych
pomigdzy poszczegdlnymi zaktadami znajdujacymi si¢ w posiadaniu danych korporacji.

Istotng kwestia, ktorg dotknety efekty kryzysu finansowego, jest zmiana w podejsciu
i polityce wigkszo$ci producentéw uzbrojenia. Coraz czgéciej mozna przeczytac na tamach
prasy branzowej o zmianach polityki korporacyjnej danego producenta, ktorej gldéwnym
wyznacznikiem jest coraz odwazniejsze inwestowanie w innowacje i badania naukowe.
Rezygnuje si¢ tez z przestarzatych i nieefektywnych technologii, ktore nie wytrzymuja kon-
kurencji. Doswiadczyli tego producenci rosyjskich czotgow T-90, ktorych chinska zmoderni-
zowana wersja Type-90G wyparta z rynkow Azji Potudniowe;j i Bliskiego Wschodu. Proces
ten rowniez widoczny jest w polskim przemysle zbrojeniowym, gdzie wigkszos$¢ panstwo-
wych fabryk zbrojeniowych nie moze znalez¢ nabywcdédw na swe produkty. Kryzys i konku-
rencja sprawity, ze wiele korporacji zostalo zmuszonych che¢cig utrzymania dochodéw do
podniesienia nakladow na wprowadzanie innowacji. Szczegolnie tendencja ta widoczna jest
w Europie (Rachwat 2011).

! The European Aeronautic Defence and Space Company N.V.

> Dawniej British Aerospace.
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Tab. 7. 10 najwigkszych korporacji sektora zbrojeniowego

Lp. Korporacja Zp}tzuyzcbhr(c))?zni s\xp/rrzrﬁ(rjla$ Zyski w2010 Kraj
w2010 roku w min $
1. |Lockheed Martin 35730 2926 USA
2. | BAE Systems 32880 -1671 Wielka Brytania
3. |Boeing 31360 3307 USA
4. | Northrop Grumman 28150 2053 USA
5. | General Dynamics 23940 2624 USA
6. | Raytheon 22980 1879 USA
7. |EADS 16360 732 Holandia
8. | Finmeccanica 14410 738 Wiochy
9. |L-3 Communications 13070 955 USA
10. | United Technologies 11410 4711 USA

Zréodto: Jackson 2012

W efekcie kryzysu czotéwka najwickszych korporacji ulegla znacznej zmianie.
Zamieszczona tabela (tab. 7) przedstawia aktualng liste przedsigbiorstw sektora zbrojenio-
wego, z ich przychodami ze sprzedazy uzbrojenia oraz zyskami w 2010 roku, ktére wydaja
si¢ by¢ najbardziej odporne na negatywne skutki ogdélno§wiatowego problemu zadluzenio-
wego. Wigkszo$¢ z nich na pierwszych miejscach znajduje si¢ od lat, a dlugoterminowe kon-
trakty sprawiaja, ze ich pozycja na rynku utrzyma si¢ zapewne jeszcze przez lata. W czotow-
ce pozostajg kompanie amerykanskie. Z czotéwki z latami znikajg korporacje europejskie,
za$ zblizaja si¢ do niej firmy rosyjskie, azjatyckie i latynoamerykanskie. Ro$nie znaczenie
korporacji produkujacych uzbrojenie wykorzystujace nowoczesne technologie, za§ spada
rentowno$¢ wigkszosci spotek zajmujacych si¢ produkcja broni konwencjonalnej i lekkiej
oraz amunicji. Wyrazna jest tendencja wzrostowa w branzy lotniczej i rakietowej oraz spotek
produkujacych oprogramowanie. Spada za§ znaczenie tradycyjnych korporacji produkuja-
cych bron wykorzystywang w bitwach ladowych (Jackson 2012).

Analiza innowacyjnosci dotyczacej jakosci badanych rodzajow uzbrojenia pozwolita
na stworzenie listy producentow, ktorych fabryki naleza do wiodacych o$rodkéow produkcyj-
nych pod wzglgdem technologicznym. To z kolei dato mozliwo$¢ stworzenia syntetycznego
ujecia przestrzennego badanego tematu. Efekt przeprowadzonej analizy zaprezentowano za
pomoca ryciny 1, przedstawiajacej rozmieszczenie tych osrodkéw wedtug typdéw produko-
wanego uzbrojenia lub jego komponentow.

RANKING WYBRANYCH RODZAJOW PRODUKTOW SEKTORA ZBROJENIOWEGO
w 2011 ROKU Z UWZGLEDNIENIEM KOSZTOW PRODUKCIJI

Wigkszos¢ rankingdw uzbrojenia opiera si¢ na danych technicznych. Osiagnigcia najlep-
szych maszyn, dzigki nowoczesnym technologiom staja si¢ coraz wyzsze. Jednak innowacje
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w gospodarce opartej na wiedzy dotycza nie tylko coraz lepszej jakosci, ale takze obnizania
kosztéw produkcji. W przytoczonych wyzej rankingach uzbrojenia nie sg brane pod uwa-
ge¢ koszty produkcji. Dlatego istnieje potrzeba sporzadzenia rankingu w oparciu zard6wno
o sprawno$¢ techniczng produktéw przemystu zbrojeniowego jak i ich atrakcyjnosé ekono-
miczng. Zaproponowany ranking zostat sporzadzony wedhlug relacji osiagdéw technicznych
danej broni na koszt jednostkowy. Kazdy rodzaj broni ma szereg parametréw technicznych,
jednakze dla uproszczenia wybrano po trzy najwazniejsze dla kazdego rodzaju uzbrojenia,
tak jak przy wyzej zaprezentowanych rankingach technicznych. Ustandaryzowano wszystkie
te parametry do postaci punktowej, rowniez jak wyzej. Zatozono, ze koszt produkcji jest
proporcjonalny do $redniej ceny sprzedazy. Ceny te czesto podawane sg na stronach pro-
ducentow ale takze w dokumentacji §wiatowego przeptywu uzbrojenia, prowadzonej przez
ONZ. Niekiedy znalezienie danych potrzebnych do okreslenia $redniej ceny jednostkowe;j
bylo bardzo zmudne, jednakze jest to zadanie wykonalne. Wynik w rankingu okreslony zo-
stat ilorazem punktowej klasyfikacji technologicznej przedstawionej wyzej i Sredniej ceny
majacej obrazowac koszty produkcji. Ta metodyka opracowania rankingu data mozliwo$é¢
realniejszej oceny mozliwos$ci danej broni, cho¢ posiada ona wiele wad ze wzgledu na przy-
jete zatozenia upraszczajace. Wiadomym jest w kregach strategiczno-wojskowych, ze mozli-
wosci produkcyjne gospodarki w czasie wojny ograniczone s3 w najwickszej mierze brakiem
funduszy. Dlatego klasyfikacja uzbrojenia z uwzglgdnieniem kosztow jest potrzebna dla lep-
szej oceny potencjatu sektora zbrojeniowego i jego roli w ksztattowaniu realiow przysztych
dziatan zbrojnych. W rankingu najlepszych broni uwzgledniono jedynie uzbrojenie cigzkie,
dzielac je na odpowiednie kategorie: samoloty i helikoptery, czolgi i pojazdy opancerzone,
okrety, rakiety oraz podtypy, w ktérych zaprezentowano najlepsze produkty sektora zbroje-
niowego. W tabelach 8—11 przedstawiono wynik przeprowadzonych kalkulacji.

Tab. 8. Lista modeli wybranych typow samolotdéw i helikopterdw o najlepszych relacjach kosztéw do
jakosci wg przyjetej metodyki

Nazwa modelu Typ Producent Kraj

Lockheed C-130 Hercules Ciezki transportowiec LOCk.h ced USA
Martin

Alenia C-27J Spartan Lekki transportowiec Alenia . Wtochy
Aeronautica

Airbus A-330 MRTT Samolot-cysterna Airbus Francja

Falco UAV” SELEX Wiochy
Galileo

Saab MFI-17 Supporter Samolot treningowy Saab Szwecja

Lekki samolot

Dornier-228MP - - Daimler-Benz Niemcy
wielozadaniowy
Hongdu JL-8 Karakorum Lekki mysliwiec China Aviation Chiny
Industry Co. II
Embraer EMB-314 Super Tucano | Samolot zwiadowczy Embraer Brazylia
Suchoj Su-30 MK Mysliwiec Suchoj Rosja
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Northon Grumman B-2 Spirit Bombowiec Northon USA
Grumman
AS-365/565 Panther Helikopter wielozadaniowy | Eurocopter Francja
EC-145 (d. MBB-Kawasaki Lekki helikopter Eur ter Franci
BK-117) transportowy urocopte ancja
Mi-17/Mi-8M Sredni helikopter MWZ Mit Rosja
transportowy
Cigzki helikopter EADS (d. Holandia
SA-321 Super Frelon transportowy Aérospatiale) (d. Francja)
Mi-24 Helikopter szturmowy MWZ Mit Rosja
* UAV — Unmanned Aerial Vehicle — samolot bezzatogowy.
Zrédlo: opracowanie wiasne
Tab. 9. Lista modeli wybranych typow pojazdow wojskowych
o najlepszych relacjach kosztow do jakosci wg przyjetej metodyki
Nazwa modelu Typ Producent Kraj
HMMWV Samochod patrolowy | AM General USA
MOWAG Piranha-3 | | /aNSPOIter opance- |y yu 1 Szwajcaria
rzony (APC)
Bojowy woz piechot Land Systems
CV-90 (IFJV) Y P Y Hagglunds/ Szwecja/Wielka Brytania
BAE Systems
Krauss-Maffei .
Leopard 2 Czotlg Wehrtechnik Niemcy

Zrodto: opracowanie wlasne

Tab. 10. Lista modeli wybranych typow okretow wojennych o najlepszych relacjach kosztow

do jakos$ci wg przyjetej metodyki

Nazwa klasy Typ Kraj
FPB-98 Okret patrolowy Francja
Project-1241/Tarantul Szybki okret szturmowy Rosja/Wietnam

LPD-122m/Soeharso

Okret desantowo-transportowy

Korea Poludniowa/Indonezja

OPV-80 Korweta Niemcy
Nansen Fregata rakietowa Norwegia/Hiszpania
Vastergotland Okret podwodny Szwecja

Zroédto: opracowanie wiasne
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Tab. 11. Lista modeli wybranych typow pociskow o najlepszych relacjach kosztow
do jakos$ci wg przyjetej metodyki

Nazwa modelu Typ Producent Kraj
R-440 Crotale Bateria SAM Thales Francja
QW-1 Vanguard PSAM CNPMIEC Chiny
Spike NLOS SSM gﬁ;lc?(sl;z:;i Izrael
AGM-65 Maverick ASM Hughes USA
R-73/AA-11 Archer SRAAM Vympel Rosja
AIM-120 AMRAAM BVRAAM Raytheon USA
M-30 GMLRS Pocisk kierowany Lockheed Martin USA
HJ-8 Red Arrow Pocisk przeciwpancerny NORINCO Chiny
Kh-31A1/AS-17 Krypton | Pocisk przeciwokretowy KTRV Rosja
MU90 Impact Torpeda Eurotorp Francja/Wtochy

Zroédto: opracowanie wiasne

WNIOSKI

Ukazujac szeroka game ci¢zkiego uzbrojenia we wspotczesnych arsenatach, zaréwno
pod katem technologii, jak réwniez mozliwosci produkcyjnych i nabywczych oraz dostepno-
Sci produktow przemystu zbrojeniowego w postaci rankingéw zrealizowano cele niniejszego
badania. Wnioski jakie si¢ nasuwajg dotycza przede wszystkim olbrzymiej roli przemystu
zbrojeniowego w gospodarce, co zaprezentowano na przyktadach w poczatkowej czgsci
artykutu. Oczywiscie nie mozna mie¢ tu na mysli jedynie gospodarki wojennej, nastawio-
nej na produkcje zbrojeniowa, lecz przede wszystkim gospodarke w warunkach rozwoju
i pokoju. Wiele wynalazkow powstatych w instytutach badawczych pracujacych dla wojska
przeszto pdzniej do codziennego uzytku obywateli. Dokumentacja ONZ i instytucji zajmuja-
cych sig¢ zbrojeniami analizowana na potrzeby sporzadzonych list i rankingéw pokazata, jak
olbrzymie sumy obracane sa na miedzynarodowym rynku uzbrojenia. Swiadcza one o tym,
ze inwestycje w produkcje mogga si¢ zwracac dzigki eksportowi, a jest to przedsiewziecie bar-
dzo lukratywne. Rol¢ przemyshu zbrojeniowego w gospodarce nalezy takze rozpatrywac jako
motor rozwoju nie tylko w branzach przemystu cigzkiego. Kazda gataz gospodarki moze ko-
rzysta¢ z rozwoju badan instytutoéw wojskowych, za$ niedoinwestowanie tego sektora row-
niez odbija si¢ negatywnie na przedsigbiorstwach innych branz. Pokazano to przedstawiajac
przyklady produktéw z réznych sektorow przemyshu, ktorych zastosowanie jest zwigzane
z obronnoscia. Powigzanie sektora zbrojeniowego i gospodarki, nawet w warunkach pokoju,
jest zatem istotne z punktu widzenia analiz geograficzno-ekonomicznych, jak i strategicz-
nych czy geopolitycznych.
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Rola technologii w przemysle zbrojeniowym rowniez zawsze byla istotna. Wyscig
zbrojen determinowany byt od wiekéw przez nowe rozwigzania technologiczne i przyrost
ilociowy armii. Nowe odkrycia, w ktore obfituja gospodarki oparte na wiedzy, sprawiaja,
ze armie tych panstw nalezg do najpotezniejszych, mimo ze ich potencjat ludnosciowy czy
zajmowane terytorium nie jest w tych panstwach wcale najwigksze.

Istotne znaczenie rozwo6j technologiczny w sektorze zbrojeniowym ma takze na postepy
w technologiach cywilnych. Mozna zatem uznaé, ze korzysci z rozwoju technologii zbro-
jeniowych sa podwojne, gdyz nie dotycza jedynie samych pdl zainteresowan ministerstw
obrony i1 wojny poszczeg6lnych panstw.

Warte zastanowienia jest potozenie polskiego przemystu zbrojeniowego na tle innych
krajow. Jak pokazano (ryc. 1) Polska ma potencjat do produkcji zbrojeniowej i aktywnie
prowadzi produkcje nienajgorszego sprzetu, jak: licencjonowane helikoptery BlackHawk,
samoloty desantowo-transportowe Bryza/Skytruck, transportery Rosomak, czotgi PT-
-Twardy oraz drony, np. Pteryx, Wiewior+, Flytronic FlyEye. Porownujac dane statystyczne
wida¢ wyraznie, jak bardzo sektor zbrojeniowy w Polsce jest mimo tego niedoinwestowany.
Produkcja jest gldwnie na licencji producentéw zagranicznych, brakuje rowniez zamowien
ze strony polskiego rzadu. Réwniez w sektor nauki nie inwestuje si¢ zbyt wiele z budzetu,
prawie wszystkie nowe konstrukcje, ktore wystepuja glownie w dziedzinie drondéw, to ini-
cjatywy prywatnych badaczy. Polska nie posiada tez skutecznego lobbingu, by promowac
wtasne produkty, eksport z Polski jest nieduzy i dotyczy gltownie produktow tworzonych na
licencjach dla zagranicznych koncernéw. Stad sektor zbrojeniowy w Polsce ulegl w ostat-
nich latach stagnacji, a nawet sporej recesji. Zgodnie ze starozytnym mottem ,,Si vis pacem
— para bellum” ten stan zwiastuje katastrof¢ na miare 1939 roku.

Produkcja zbrojeniowa w Polsce obwarowana jest tak wieloma rygorami, ze innowacyj-
ny przedsigbiorca, majacy pomysl na nowoczesny sprzet bojowy nie ma mozliwosci wejscia
na rynek zdominowany przez zle zarzadzane panstwowe spotki. Jest to sytuacja bardzo nie-
korzystna z punktu widzenia obronnosci panstwa polskiego, polskiej nauki, polskiej gospo-
darki, za$ bardzo cenna z punktu widzenia przysztych polskich wrogdéw. Wielu przedsigbior-
co6w w tych warunkach nie zamierza inwestowa¢ w sektor zbrojeniowy w Polsce, podczas
gdy wlasna bron produkuja nawet mniejsze kraje takie jak Gruzja (pojazdy Didgori) czy
Jemen (transportery Qutaish-2). Cztowiek, jak pokazuje historia, cztowiekowi wilkiem, a nie
jak twierdza zwolennicy Fukuyamy i jego ,,konca historii”, aniotem. Dlatego warto w poli-
tyce obronnosci nadal kierowac¢ si¢ zasadg makiaweliczng, by wobec wrogow by¢ jak lew,
albo lis. Sektor zbrojeniowy to istotny czynnik rozwoju innowacji, dlatego ciesza doniesienia
o decyzjach dotyczacych podniesienia funduszy na zbrojenia w Polsce.
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