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Possibilities of exploitation of secondary deposits
(post mining dumping grounds) as an example of changes in
extractive industry

Streszczenie: W polskim przemysle gorniczym powstaje $rednio ok. 35 - 10° Mg odpadoéw rocznie.
Zwatowiska pogornicze po eksploatacji wegla kamiennego w Polsce zlokalizowane sa w obrgbie ponad
250 obiektow, w trzech zaglgbiach weglowych: gornoslaskim (GZW), dolnoslaskim (DZW) i lubel-
skim (LZW). Z wystgpowaniem zwalowisk pogorniczych wiaze si¢ wiele zagrozen dla srodowiska
naturalnego, a takze dla mieszkancow terenow z nimi sasiadujacych, co wymaga podjecia skutecznych
srodkéw zapobiegawcezych. W artykule, na bazie przeprowadzonych badan terenowych, przedstawiono
rozmieszczenie oraz charakterystyke zwatowisk pogorniczych na obszarze Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego. Omowiono najwazniejsze aspekty srodowiskowe dotyczace sktadowania odpadow gor-
niczych. Dokonano oceny technicznych mozliwosci odzysku wegla ze zwatowisk jako antropogenicz-
nych z16z wtdrnych, uzupetnionej ekonomicznym uzasadnieniem odzysku wegla ze zwatowiska pogor-
niczego. Przedstawiono takze uregulowania prawne zwigzane z eksploatacja tych obiektow.

Abstract: Polish coal mining industry produces ca. 35 millions Mg of mining wastes per year. There
are ca. 250 post — mining dumping grounds in Poland, situated in three coal basins: Upper Silesian
Coal Basin, Lower Silesian Coal Basin and Lublin Coal Basin. Post — mining dumping grounds may
cause serious environmental hazards. Their negative influence on the natural environment, as well as
risks posed to the inhabitants, calls for effective preventative measures. In the paper, presented are
distribution and characteristics of post - mining dumping grounds in the Upper Silesian Coal Basin.
The most important environmental issues connected with disposing of wastes are discussed. Technical
possibilities of recovery of coal from waste dumps as anthropogenic secondary deposits are analyzed.
An example of economical justification of recovery of coal from post — mining dumping ground is pre-
sented. Also mentioned are legal regulations connected with exploitation of waste dumps.

Slowa kluczowe: antropogeniczne ztoza wtorne; Gornoslaskie Zaglebie Weglowe; odpady pogorni-
cze; zwatowiska pogornicze

Keywords: anthropogenic secondary deposits; Upper Silesian Coal Basin; mining wastes; post-mining
dumping grounds



Mozliwosci eksploatacji z16Z wtérnych (zwatowisk pogorniczych)... 257

WSTEP

Polskie gornictwo weglowe produkuje rocznie ok. 80 mln Mg wegla. Procesom jego
eksploatacji oraz przerobki towarzyszy skata ptonna, stanowigca odpady pogdrnicze. W pro-
cesie przerobki wegla skata (odpad) powstaje w wyniku proceséw wzbogacania (odpady
phluczkowe), natomiast najdrobniejsze frakcje powstaja podczas flotacji wegla. Wedtug roz-
nych zrodet szacuje si¢, ze 1 Mg wegla towarzyszy ok. 0,4-0,5 Mg odpadow. Material ten
jest deponowany na zwatowiskach pogdrniczych lub wykorzystywany w procesach odzy-
sku. W polskim przemysle gorniczym powstaje $rednio ok. 35 - 10° Mg odpaddéw rocznie.
Zwatowiska pogornicze po eksploatacji wegla kamiennego w Polsce zdeponowane sa w po-
nad 250 obiektach i zajmuja powierzchni¢ ponad 4000 ha. Ilo$¢ sktadowanych odpadow
szacuje si¢ na 760 mln Mg (www.stat.gov.pl; Szczepanska, Twardowska, 2004).

Ztozem antropogenicznym nazywamy sztucznie utworzone nagromadzenie wydo-
bytej lub przetworzonej substancji mineralnej o wlasciwosciach surowca mineralnego.
Eksploatacja z16z antropogenicznych (zt6z wtdrnych) moze by¢ przyktadem zmian w sekto-
rze przemyshu wydobywczego. Do perspektywicznych zt6z antropogenicznych nalezg m.in.
zwatowiska po gornictwie wegla kamiennego. Nalezy podkresli¢, ze zrownowazone dzia-
fania w zakresie odzysku wegla ze zwalowisk sa uzasadnione zaréwno ekonomicznie, jak
i srodowiskowo oraz powinny mie¢ istotne znaczenie dla spotecznosci lokalnych.

Ponizej przedstawiono wyniki prac zmierzajacych do okreslenia przestrzennego rozkta-
du oraz charakterystyk jakosciowych zwalowisk pogdérniczych na obszarze Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego. Badania terenowe, przeprowadzone przez autoréw w latach 2013—
2014, podczas ktorych kartowano zwatowiska, uzupetniono analizg aktualnego materialu
statystycznego i kartograficznego, pozyskanego przez kontakt z wszystkimi jednostkami
administracyjnymi (gminami) i zaktadami gorniczymi, na terenie ktérych znajdujg si¢ oma-
wiane obiekty. W efekcie przeprowadzonych prac dokonano aktualizacji dotychczasowe;j
inwentaryzacji zwatowisk po gornictwie wegla kamiennego (Sikorska-Maykowska, 2001).
Dodatkowo, przedstawiono najwazniejsze aspekty srodowiskowe dotyczace sktadowania
odpadéw gorniczych oraz dokonano oceny technicznych mozliwosci pozyskiwania wegla
ze zwatowisk, uzupetnionej uregulowaniami prawnymi i ekonomicznym uzasadnieniem od-
zysku.

ZWALOWISKA PO GORNICTWIE WEGLA KAMIENNEGO W PoLsce

Zwatowiska odpadéw po gornictwie wegla kamiennego w Polsce zlokalizowane sg
w trzech zaglgbiach weglowych: gornoslaskim (GZW), dolnoslaskim (DZW) i lubelskim
(LZW). Najwigcej zwatowisk pogodrniczych znajduje si¢ na obszarze Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego, co wiaze si¢ z najwickszg liczba zakladéw goérniczych funkcjonuja-
cych zardwno w przesztosci, jak i obecnie na tym terenie.



258 Lukasz Gawor, WitoLp WARCHOLIK, PIOTR DoOLNICKI

Ryc. 1. Lokalizacja zwatowisk po gornictwie wegla kamiennego na obszarze GZW
A i B — lokalizacja zwalowisk na tle mezoregionéw Wyzyny Slasko-Krakowskiej (za Kondrackim, 1998) i jedno-
stek wojewodzkich w Polsce

C — liczba zwatowisk w obrebie powiatow wojewodztwa $laskiego i wybranych powiatow wojewodztwa matopol-
skiego w 2014 roku

Zrodto: opracowanie wlasne

W Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym zlokalizowanych jest 219 zwalowisk (ryc. 1,
tab. 1), zajmujacych lacznie powierzchni¢ ponad 4000 ha. Najwicksze pod wzgledem po-
wierzchni zwatowisko zajmuje ponad 250 ha (Gawor, 2004; Gawor, Main, 2007; Gawor, 2013).
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Najwyzsze zwalowiska osiagaja wysokos¢ wzgledna powyzej 100 m. W literaturze wyroz-
niono trzy generacje (typy) zwatowisk pogdrniczych, a gldéwnym kryterium podziatu jest
ich ksztatt: zwalowiska stozkowe (I), najstarsze, o stromych zboczach i niewielkim stopniu
zageszczenia, odpadow, zwatowiska stotowe (I1) w ksztalcie gory stotowej, ktorych materiat
jest zageszczony oraz zwatowiska krajobrazowe (I1I), bedace obiektami o tagodnych ksztat-
tach, wkomponowanych w otaczajacy krajobraz (Gawor, 2004). Najwigksza koncentracja
zwalowisk wystepuje w centralnej czesci GZW, w tym m.in. w Zabrzu (34 zwatowiska),
Jaworznie (26), Bytomiu (21), Rudzie Slaskiej (12), a takze w czeéci potudniowo-zachodniej
GZW, tj. w Rybniku (13 zwalowisk) oraz Jastrzgbiu-Zdroju i okolicach (9).

Tab. 1. Liczba zwatowisk po gérnictwie wegla kamiennego w gminach obszaru GZW w 2014 roku

Gliwice, Bestwina, Siemianowice,

Zabrze 34 | Ruda Slaska 12 [ o . . 3
Swigtochtowice
Jaworzno |26 Plekary,_ Wodzistaw, Chorzow, 7 Lar21s.ka Gome.: Le¢dziny, Dabrowa )
Sosnowiec Gornicza, Godow
Bytom 21 | Brzeszcze (malopolskie) 6 |Bierun, Czerwionka, Tychy,
Katowice |14 | Wojkowice, Czeladz 5 | Sosniowice, Suszec, Miedzna,

Zebrzydowice, Pszczyna, Lubomia,
Psary, Zbrostawice, Mszana, 1
Knuréw, Jastrzebie, Ryduttowy, 4 Ornontowice,
Mystowice, Pszow Libigz (matopolskie), Trzebinia
(matopolskie)

Rybnik |13

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badan terenowych

Pod wzglgdem prawnym wigkszo$¢ obiektow jest uznawana za zrekultywowane, jed-
nakze analiza materiatdéw kartograficznych oraz prace terenowe wykonane przez autorow
wykazaty, ze efektywnos¢ rekultywacji jest w bardzo wielu przypadkach niska (brak okrywy
roslinnej lub jej wystepowanie w wersji szczatkowej, staby rozwoj gatunkéw drzewiastych,
erozja powierzchni zwatowisk). Konieczne bytoby wprowadzenie szczegdétowych uregulo-
wan prawnych dotyczacych rekultywacji biologicznej zwatowisk pogoérniczych, a takze mo-
nitoringu efektow tejze rekultywacji (Gawor, Main, 2007; Gawor, 2011).

W Dolnoslaskim Zaglebiu Weglowym zwatowiska zlokalizowane sa w okolicy
Walbrzycha i Nowej Rudy. W regionie watbrzyskim zwatowiska pogoérnicze powstawaly
w latach 1865-1996. Na omawianym obszarze zlokalizowano ich 39. W latach 1960-1996
gornictwo weglowe w Walbrzychu wyprodukowato ok. 51 mln Mg odpadow. Calkowita
powierzchnia zwatowisk obejmuje ok. 305 ha. Laczna ilo$¢ odpadéw osigga 65 min m?.
Najwiekszy obiekt ma objetos¢ 23 077 tys. m3, a najmniejszy 15 tys. m*. Wysokos$¢ zwato-
wisk waha si¢ od 3 do 105 m, wigkszo$¢ form dochodzi do wysokosci 15-20 m. Najwigksze
powierzchniowo zwatowisko w regionie watbrzyskim osigga 50 ha (Wojcik, 2007; Wojcik,
2012). W rejonie Nowej Rudy zlokalizowano dwa zwatowiska poweglowe: zwalowisko
przyzaktadowe dawnej kopalni Nowa Ruda (4/4, przy szybie Lech 6,6 ha, 2,2 mln t) oraz
zwatowisko 7/4 wraz z osadnikami mutowymi (w dzielnicy Nowej Rudy — Stupiec) o po-
wierzchni 35 ha (fot. 1).
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Fot. 1. Zwatowisko w Nowej Rudzie, pole Stupiec (fot. L.. Gawor)

W Lubelskim Zaglebiu Weglowym znajduje si¢ tylko jedno zwatowisko przyzaktadowe
KWK Bogdanka, o powierzchni 65 ha, ktére ma zosta¢ powigkszone do powierzchni 88 ha
(www.lw.com.pl).

Z. AGADNIENIA WPLYWU ZWALOWISK NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE

Z wystepowaniem zwalowisk pogoérniczych wigze si¢ wiele zagrozen dla srodowiska
naturalnego. Niekorzystnym zmianom podlega ich statecznos$¢ (procesy erozyjne przypomi-
najace procesy stokowe na skarpach zwatowisk), do najwazniejszych zagrozen zalicza si¢
zanieczyszczenie wod powierzchniowych i podziemnych.

Wody infiltrujace w obrebie zwatowisk powoduja wymywanie tatwo rozpuszczalnych
soli, gtéwnie chlorkoéw. Poza tymi zwigzkami dodatkowo wymywane sg inne mineraty —
glownie gips oraz weglany. Wietrzenie i utlenianie dotyczy przede wszystkim pirytu (FeS,)
i zachodzi na odstonigtych powierzchniach zwatowisk. Utlenianie pirytu wigze si¢ z zakwa-
szaniem odpadow karbonskich (pH osigga warto$¢ 2,5-3) oraz ryzykiem powstawania metali
cigzkich.

Wyrdzniono trzy fazy proceséw hydrochemicznych na zwatowiskach:

* [—w pierwszej fazie nastepuje wymywanie soli oraz rozpuszczanie siarczanéw. Obserwuje
si¢ krotkotrwate obnizenie wartosci pH, ktéra jednak ostatecznie ksztaltuje si¢ na pozio-
mie 7,5-8.

e [II — druga faza wietrzenia zostata wyrozniona jako utlenianie pirytu, ktére prowadzi do
produkcji kwasow wg wzoru: FeS, +7/, O, + H,O - Fe* +280,> + 2 H.
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e [III — w trzeciej fazie wietrzenia, przy wartos$ci pH ponizej 4, moze dojs¢ do migracji Fe,
Mn, Zn, Cu, Pb oraz innych mineratow cigzkich. Przej$cie miedzy II i I1I fazg wietrzenia
jest uzaleznione od duzej zawarto$ci pirytu.

Sposoby przeciwdziatania zanieczyszczeniu wod powierzchniowych w obrebie zwato-
wisk to budowanie infrastruktury ich odwodnienia oraz zbieranie i odprowadzanie wod do
oczyszczalni. Przyktadem moze by¢ kolektor ,,01za”, zbierajacy wody ze zwatowisk oraz od-
prowadzajacy dotowe wody kopalniane w subregionie rybnickim (Labus, Skoczynska 2005;
Twardowska, 1981; Wiggering, 1984).

W sktadzie petrograficznym zwalowisk odpadéw poweglowych dominuja itowce, mu-
lowce, piaskowce, w dalszej kolejnosci tupki weglowe, moze tez wystepowac od kilku do kil-
kunastu procent wegla. Zawarto$¢ wegla w odpadach stanowi zagrozenie dla sSrodowiska, po-
niewaz moze dochodzi¢ do samozagrzewania, samozaplonu oraz pozaréw zwalowisk (fot. 2).
Ze wzgledu na przyczyng powstania wyrdznia si¢ dwa rodzaje pozaré6w: egzogeniczne, po-
wstajace w wyniku dziatania zewnetrznego zrodla temperatury, oraz endogeniczne, bedace
wynikiem naturalnego niskotemperaturowego procesu utleniania si¢ substancji weglowej lub
innej, np. pirytu. Wysoka temperatura i ograniczony dostep powietrza powoduja wytlewa-
nie lub nawet koksowanie, podczas ktdrego nastepuje termiczny rozktad wegla (piroliza).
Inne produkty gazowe powstajace podczas proceséw samozaptonu i pozaréw zwalowisk to:
dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, weglowodory alifatyczne i aromatyczne, siarkowodor,
dwusiarczek wegla (Gawor, Rézanski, 2012) . Z tego powodu odzysk wegla stanowi dziata-
nie ograniczajace potencjalny niekorzystny wptyw zwatowisk na srodowisko, a takze zycie
i zdrowie ludno$ci zamieszkujacej w bezposrednim sasiedztwie zwalowisk (Szczepanska,
Twardowska, 1999; Gawor, 2011).

UREGULOWANIA PRAWNE I OCENA MOZLIWOSCI ODZYSKU WEGLA ZE ZWALOWISK

Obowigzujaca ustawa — Prawo geologiczne i gornicze — nie definiuje pojecia ztoza an-
tropogenicznego, a pod pojeciem ztoza kopaliny nalezy rozumie¢ naturalne nagromadzenie
mineratoéw, skat oraz innych substancji, ktérych wydobywanie moze przynies¢ korzys¢ go-
spodarcza (ustawa z 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze, Dz.U. z 2011 roku
nr 163, poz. 981, art. 6 ust. 19). W zwiazku z tym poszukiwanie i eksploatacja surowcow
antropogenicznych nie wymaga uzyskania koncesji.

Naczelna zasada gospodarowania odpadami, zawarta w ustawie z 27 kwietnia 2001
roku o odpadach (Dz.U. z 2001 roku nr 62, poz. 628, art. 5 pkt 2) wymaga ,,zapewnienia
zgodnego z zasadami ochrony $rodowiska odzysku”, jezeli nie udalo si¢ zapobiec powsta-
waniu odpadow. Posiadacz odpadow wydobywczych jest zobowigzany do ograniczania ne-
gatywnego oddziatywania odpadow wydobywczych na srodowisko, zycie i zdrowie ludzi,
przy uwzglednieniu najlepszych dostgpnych technik, o ktérych mowa w art. 3 pkt 10 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 roku — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2001 roku nr 62, poz.
627). Posiadacz odpadow wydobywczych jest rtowniez zobowiazany ,,w pierwszej kolejnosci
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do poddania ich odzyskowi”, a jezeli z przyczyn technologicznych jest on niemozliwy lub
nie jest uzasadniony z przyczyn ekonomicznych, do ich unieszkodliwienia. Ma to nastapic¢
zgodnie z wymaganiami ochrony §rodowiska lub programem gospodarowania odpadami wy-
dobywczymi, przy uwzglednieniu najlepszych dostepnych technik, o ktérych mowa w art. 3
pkt 10 prawa ochrony $rodowiska (Gawor, 2011).

Odzysk wegla z opadow zgodnie z obowiazujacymi uregulowaniami prawnymi jest
zatem priorytetem, jest on rdwniez technologicznie mozliwy i ekonomicznie uzasadniony.
W zwiazku z powyzszym zwatowiska pogoérnicze nie tylko moga, ale powinny by¢ uznane
za antropogeniczne ztoza wtorne.

Technologie odzysku wegla ze zwalowisk sa znane, w przesztosci prowadzono eks-
ploatacje m.in. Centralnego Zwalowiska Odpadow Gorniczych w Smolnicy (gmina
So$nicowice) i Bukowie (gmina Lubomia). Obecnie prowadzony jest odzysk m.in. na zwato-
wiskach w Czerwionce (gmina Czerwionka-Leszczyny), Panewnikach (na granicy Mikotowa
i Katowic), w Knurowie i Pszowie.

Fot. 2. Zwalowisko 1/R w Zabrzu Mikulczycach — zagrozenia pozarowe (fot. L. Gawor)

Instalacje do odzysku wegla z odpaddéw bazuja na procesach stosowanych w zakta-
dach przerdbczych kopaln wegla kamiennego. Wykorzystuje si¢ gldwnie przerdbke na
mokro z wykorzystaniem cieczy ci¢zkich. Proces technologiczny obejmuje segregacje ma-
terialu metoda sitowa, na przesiewaczach i sitach stalych, wzbogacanie w hydrocyklonach
(np. z wykorzystaniem magnetytu) i odwadnianie na przesiewaczach odwadniajacych oraz
w wirowkach.

Istotne zagadnienie stanowi transport odpadow. Ze wzgledu na negatywne oddzialywa-
nie na srodowisko $rodki transportu ciezkiego (koparki, tadowarki, samochody cigzarowe)
ograniczone sg do minimum. Odpady sa transportowane w wigkszos$ci z wykorzystaniem
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przenos$nikow tasmowych. Najlepszym rozwigzaniem transportowym jest rdwniez wykorzy-
stanie bocznicy kolejowej bezposrednio przy eksploatowanym zwalowisku.

Eksploatacja zwalowisk musi zosta¢ poprzedzona odpowiednim rozpoznaniem materia-
hu odpadowego. W tym celu konieczne jest przeprowadzenie kampanii wiertniczej (wiercenia
o siatce minimum jeden odwiert na 1 ha powierzchni), a po pobraniu préb — badania laborato-
ryjne. Obejmuja one przygotowanie prob, oznaczenie zawartosci popiotu, siarki catkowitej,
wilgoci, wartosci opalowej i ciepta spalania we wszystkich pobranych probach. Nastepnie
przeprowadza si¢ analize densymetryczng w wytypowanych probach o najnizszych warto-
Sciach zawarto$ci popiotu, a w uzyskanych frakcjach ponownie oznacza si¢ wymienione po-
wyzej wskazniki. Na podstawie wynikdéw badan mozna oszacowac potencjalny uzysk wegla
oraz zaprojektowac instalacj¢ o okreslonej wydajnosci.

Inwestycja powinna by¢ poprzedzona studium wykonalnos$ci oraz analizg ekonomiczna,
uwzgledniajaca objetos¢ zdeponowanego materiatu, uzysk, zaktadany czas funkcjonowania
zaktadu przerdbezego oraz uwarunkowania logistyczno-transportowe (media — glownie woda,
rodzaj i liczba srodkow transportu). Przyktadowy zaktad przerdbezy przedstawiono na fot. 3.

Fot. 3. Zaktad przerobcezy przy zwatowisku po goérnictwie wegla kamiennego (fot. M. Redoute)

Odzysk wegla ze zwatowisk wigze si¢ z koniecznos$cig pdzniejszej rekultywacji obiek-
tu. Do jej przeprowadzenia wykorzystuje si¢ material odpadowy wczesniej przetworzony
w zaktadzie przerébczym. Ogranicza to koszty pozyskiwania dodatkowych materiatow do
tworzenia okrywy rekultywacyjnej (Strzyszcz, 2004).

Probe analizy ekonomicznej odzysku wegla ze zwatowisk polskich zagtebi gorniczych
przeprowadzono z uwzglednieniem tacznej masy odpaddéw na poziomie ok. 800 min t, wy-
nikajacej z sumarycznych ponad 4000 ha powierzchni skartowanych 259 obiektéw. Przy
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zatozeniu, ze ok. 10% zwalowisk zawiera materiat juz przepalony (informacje pozyskane
na podstawie badan terenowych), ok. 230 obiektow nadaje si¢ do potencjalnego odzysku.
Sredni uzysk wegla to 8% (usrednione dane z zakladow przerobezych, dotyczace zwatowisk
eksploatowanych w przesztosci — Michel Redoute, informacja ustna), co przektada si¢ na ca-
losciowa mozliwos¢ produkceji wegla ze zwatowisk na poziomie 60 mln Mg. Przy zatozeniu
sredniej ceny wegla 500 zt za tong mozna wyszacowaé potencjalny przychod rzgdu 30 mld
zt. Wartos$¢ ta jest porownywalna z roczng produkcja wegla kamiennego w polskim gérnic-
twie. W przypadku poszczegdlnych zakladdéw przerdbezych prowadzacych odzysk wegla
w przesztosci 1 obecnie dziatalno$¢ kazdego z nich byta optacalna ekonomicznie. Kolejne
podmioty wciaz prowadza nowe projekty dotyczace odzysku wegla ze zwatowisk (m.in.
Haldex SA, Mo-BRUK SA).

WNIOSKI

Analiza rozmieszczenia i charakterystyk zwatowisk pogoérniczych na obszarze Gorno-
Slaskiego Zaglebia Weglowego, z uwzglednieniem uregulowan prawnych dotyczacych
eksploatacji tych obiektow, a takze najwazniejszych aspektow srodowiskowych zwigzanych
z ze sktadowaniem, pozwolita na wyciagnigcie ponizszych wnioskow:

— istnieje potrzeba i koniecznos$¢ uznania zwatowisk po goérnictwie wegla kamiennego
za antropogeniczne ztoza wtorne,

— eksploatacja wegla ze zwatowisk zapobiega wystgpowaniu zagrozen dla srodowiska
w zwiazku z samozaptonem materiatu odpadowego oraz pozarami,

— technologie odzysku wegla wykorzystuja procesy przerdbcze stosowane w kopal-
niach i sg ekonomicznie uzasadnione,

— bezpieczna eksploatacja zwatowisk pogérniczych musi uwzglednia¢ odpowiednie
uregulowania prawne,

— mozliwos$¢ odzysku wegla moze dotyczy¢ ok. 230 obiektow na obszarze GZW, DZW
i LZW, a calo$ciowa potencjalna produkcja moze by¢ poréwnywalna z rocznym wydoby-
ciem wegla kamiennego w polskim gornictwie,

— eksploatacja zwatowisk stanowi rozszerzenie mozliwosci eksploatacji wegla kamien-
nego w Polsce i moze by¢ przyktadem zmian w przemysle wydobywczym.
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