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Przemystowe wykorzystanie energii geotermalnej w Polsce
na przykladzie geotermalnego zakladu cieptowniczego w Banskiej Niznej

Industrial Use of Geothermal Energy in Poland Based
on the Example of a Geothermal Heating Plant in Bariska Nizna

Streszczenie: Energetyka geotermalna moze stanowi¢ interesujace pod wieloma wzgledami Zrédto ener-
gii odnawialnej. Wséréd jej wielu rozmaitych zastosowan na uwage zastuguje wykorzystanie przemystowe.
Celem i przedmiotem artykutu byto ukazanie znaczenia odnawialnego Zrddta energii, jakim jest energia
geotermalna, w wykorzystaniu przemystowym na terenie Polski. Praca powstata na podstawie dostepnej
zwartej literatury ksigzkowej, danych statystycznych oraz publikacji i wiadomosci netograficznych. W arty-
kule ukazano zasady funkcjonowania energetyki geotermalnej, jej role i znaczenie dla gospodarek na swiecie
i w Polsce. Wymieniono te kraje, ktore w najwiekszym stopniu wykorzystuja praktycznie instalacje geoter-
miczne. Dokonano zestawienia przestanek i barier wynikajgcych z wykorzystywania geotermiki. Szczeg6lng
role w niniejszej publikacji poswiecono przemystowemu wykorzystywaniu energetyki geotermalnej
w Polsce. Jako przyktad wybrano pierwszy zaktad geotermalny na terenie naszego kraju - w miejscowosci
Banska Nizna. Zaprezentowane dane zostaly zilustrowane przy pomocy tabel i wykreséw. Metoda badawcza
wykorzystang w artykule byta analiza danych zastanych oraz krytyka piSmiennicza. Teza, jaka postawiono
w publikacji, jest zalozenie, ze energetyka geotermalna moze stanowi¢ wazne zrdédto energii w wykorzysta-
niu przemystowym. Nalezy jednak bra¢ pod uwage zaréwno jej zalety, jak i mankamenty. Wyniki analizy
danych zastanych pozytywnie zweryfikowaty postawiong teze.

Abstract: Geothermal energy can be an interesting source of renewable energy in many respects. Among its
numerous uses, industrial use is most desired. The aim and purpose of the article was to show the importance
of renewable energy sources i.e. geothermal energy in industrial use in Poland. The work was based on the
use of compact book literature, statistical data, as well as on the basis of Internet sources of information and
publications. The publication presents the nature of the geothermal power industry, its role and significance
for economies in the world and in Poland. Countries that make the most use of geothermal installations are
mentioned. Conditions and barriers resulting from the use of geothermal energy are presented. A special
place in this publication is given to the industrial use of geothermal power in Poland. As an example, the
first geothermal plant was established in our country in Banska Nizna. The presented data is illustrated with
tables and graphs. The research method used in the article was the analysis of existing data and literature
review. The assumption that geothermal energy can be an important source of energy for industrial use is
the thesis. However, it must take into account both its advantages and shortcomings. The study positively
verified the thesis.
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WSTEP

Wykorzystywanie odnawialnych Zrédet energii wpisuje sie w lezaca w polu zainte-
resowan wielu organizacji miedzynarodowych koncepcje zréwnowazonego rozwoju.
W ramach polityki klimatycznej Polska zobowigzata sie do wytwarzania 15% energii
z odnawialnych Zrédet do 2020 roku.

Celem i przedmiotem publikacji byto przedstawienie roli alternatywnego Zrédta
energii, jakim jest energia geotermalna, w wykorzystaniu przemystowym w Polsce. Pu-
blikacja powstata na podstawie ogélnodostepnej literatury, danych statystycznych oraz
wiadomosci netograficznych.

W artykule przedstawiono zasady funkcjonowania energetyki geotermalnej, jej
role i funkcje dla gospodarek na Swiecie i w Polsce. Wskazano kraje, ktére w najwiek-
szym stopniu korzystaja z instalacji geotermicznych. Opisano zalety wykorzystywania
geotermiki, jak réwniez jej mankamenty. Szczeg6lnag uwage poswiecono przemysto-
wemu wykorzystywaniu energetyki geotermalnej do dostarczania ciepta na przykta-
dzie pierwszego zaktadu geotermalnego w Polsce w miejscowo$ci Bariska Nizna. Dane
zostaly zilustrowane przy pomocy tabel i wykreséw. Metoda badawcza zastosowana
w publikacji to analiza danych zastanych oraz krytyka piSmiennicza.

Z literatury, netografii i danych statystycznych wynika jasno, Ze energetyka geo-
termalna moze stanowi¢ wazne Zrédto energii w wykorzystaniu przemystowym. Jed-
nakze nalezy mie¢ Swiadomos$¢ zaréwno jej zalet, jak i mankamentéw.

Autor prezentuje analize danych statystycznych i dostepnych materiatéw dotycza-
cych wykorzystywania energetyki geotermalnej, ocenia obecna sytuacje, a takze doko-
nuje proby oceny przysziosci energetyki geotermicznej w Polsce.

ENERGETYKA GEOTERMALNA JAKO ZRODLO ENERGII

Energetyka geotermalna, zwana rowniez energetyka geotermiczng lub geotermig, stano-
wi taki rodzaj energetyki, ktéry polega na wykorzystaniu energii termicznej skat znaj-
dujacych sie we wnetrzu Ziemi. W przypadku energetyki geotermicznej powszechnie
wykorzystuje sie fakt, Ze temperatura Ziemi ro$nie wraz z gtebokoscia, osiagajac 6600°C
w samym jadrze. Okoto 20% energii cieplnej wnetrza Ziemi pochodzi z kontrakcji grawi-
tacyjnej w okresie formowania sie planety, pozostate 80% za$ - z rozpadu radioaktyw-
nych izotopow potasu (*K), uranu (**®U i #°U) i toru (**Th), ktéry zachodzi w ptaszczu
ziemskim (Anuta, 2006). Niewielki wktad w ciepto skorupy ziemskiej ma tez tarcie we-
wnetrzne wywotane sitami ptywowymi i zmianami w predkosci obrotowej Ziemi.
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Energia geotermalna wydostaje sie na powierzchnie Ziemi w sposéb naturalny
z moca okreélang na ok. 46 TW (Hollenbach, Herndon, 2001). Sredni strumien geo-
termalny jest niewielki i szacowany na ok. 0,063 W/m? (Richards, Duncan, Courtillot,
1989). Biorac jednak pod uwage ogromna objeto$¢ Ziemi, jej zasoby geotermalne sa
niemal niewyczerpane.

Sredni wzrost temperatury w kierunku $rodka Ziemi (gradient) wynosi 25 K/km.
W przypadku eksploatacji bezposredniej istotne sg tzw. rejony hipertermiczne (gra-
dient wiekszy od 80 K/km) i semitermiczne (od 40 do 80 K/km). Rejony hipertermicz-
ne to przede wszystkim obszary o duzej zawarto$ci pierwiastkéw radioaktywnych, ob-
szary wystepowania skat o bardzo duzej przewodnosci cieplnej oraz zasobéw magmy
i wod geotermalnych. W tych rejonach zasoby geotermalne wystepuja jako petroter-
miczne (energia zgromadzona w skatach) i hydrotermiczne (w wodzie). Inaczej rzecz
ujmujac, energia geotermalna to ciepto pozyskane z wnetrza Ziemi w postaci goracej
wody lub pary wodnej. Zasoby geotermalne to ciepto o temperaturze co najmniej 20°C
(Lewandowski, 2006).

Wedtug niektérych Zrédet zasoby geotermiczne maja zazwyczaj zywotno$¢ okre-
$lang od 30 do 60 lat, co powoduje, Ze w literaturze §wiatowej dominuje poglad o quasi-
-odnawialnos$ci geotermii (Kaczmarczyk, 2009). Geotermia jest pobierana za pomoca
odwiertéw, do ktérych wttaczana jest chtodna woda i odbierana goraca, nagrzana od
goracych skat. Wystepuje rowniez jako naturalne Zrédto ciepta w Zrédtach termalnych.

Wody geotermalne moga by¢ wykorzystywane gtéwnie w nastepujacy sposéb:

- lecznictwo uzdrowiskowe,

- cieptownictwo i Zrédto cieptej wody,
- produkcja energii elektrycznej,

- kapieliska i osrodki rekreacyjne,

- suszenie produktéw rolnych,

- hodowla ryb i innych zwierzat,

- pompy ciepta.

Energie geotermalng wykorzystuje sie w ok. 80 krajach, a tagczna moc dziatajacych
elektrowni geotermalnych byta szacowana w 2012 roku na 11,4 GW. Stanowi ona naj-
wazniejsze zZrodto energii w przypadku takich krajow, jak Islandia (30%) czy Filipiny
(27%). Ponadto do krajow o najwiekszej mocy instalacji geotermalnych zaliczy¢ nalezy
USA, Indonezje, Wtochy, Meksyk, Nowa Zelandie oraz Japonie.

Na Islandii dziata pie¢ wiekszych elektrowni geotermalnych, ktére dostarczaja
26,2% krajowej produkcji energii elektrycznej (2010). Dodatkowo goraca woda wy-
korzystywana jest do ogrzewania blisko 87% budynkéw w kraju. Koszty jej uzyskania
sa wzglednie niskie, stad tez w zimie niektore chodniki w Reykjaviku czy Akureyri sa
podgrzewane. W Polsce instalacje geotermalne funkcjonujg w calym kraju, natomiast
pierwsze powstaty na Podhalu.

Tak jak w przypadku wszystkich rodzajéw Zrdédet energii, energetyka geotermicz-
na ma swoje zalety i wady. Do najwazniejszych jej zalet zaliczy¢ nalezy niska szkodli-
wos¢ dla srodowiska. W przypadku poprawnego dziatania nie powoduje bowiem zad-
nych zanieczyszczen. Zasoby energii geotermalnej s, w przeciwienstwie do energii
wiatru czy energii stonica, dostepne zawsze, niezaleznie od warunkéw pogodowych, co
wptywa na optacalno$¢ inwestycji i stosunkowo niskie koszty eksploatacji. Inne zalety
geotermiki to:
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- poktady energii geotermalnej maja charakter lokalny, co powoduje, Ze moga by¢
pozyskiwane w poblizu miejsca uzytkowania,

- elektrownie geotermalne, w przeciwienstwie do zapér wodnych czy wiatrakéw,
nie wywieraja niekorzystnego wptywu na krajobraz.

- WSrdd najwazniejszych wad zwiazanych z geotermika nalezy wspomnie¢ o jej ma-
tej dostepnosci. Idealne warunki do wykorzystania zasobéw geotermalnych wy-
stepuja tylko w niewielu miejscach. Kolejny mankament to konieczno$¢ poniesie-
nia duzych naktadéw inwestycyjnych na budowe instalacji, co podobnie jak w po-
przednim przypadku wptywa na optacalno$¢. Inne wady geotermiki to:

- efektem ubocznym korzystania z instalacji jest niebezpieczenstwo zanieczyszcze-
nia atmosfery, a takze wéd powierzchniowych i gtebinowych przez szkodliwe gazy
i mineraty,

- istnieje ryzyko przemieszczenia sie zt6z geotermalnych.

PRZEMYSLOWE WYKORZYSTANIE GEOTERMII W POLSCE

Zasoby energii geotermalnej w Polsce sa zwigzane z wodami podziemnymi w rézne-
go wieku formacjach na Nizu Polskim, w Karpatach wewnetrznych (Podhale), a takze
w niektorych lokalizacjach w Sudetach, Karpatach zewnetrznych i w Zapadlisku przed-
karpackim (Goérecki, 2006), (ryc. 1).

Polska ma bardzo dobre warunki geotermalne, mimo Ze lezy poza obszarami wul-
kanicznymi. Ponad 80% powierzchni kraju pokrywaja trzy prowincje geotermalne:
centralnoeuropejska (Nizu Polskiego), przedkarpacka i karpacka. Temperatura wody
dla tych obszaréw wynosi od 30 do 130°C (a lokalnie nawet 200°C), a gteboko$¢ wy-
stepowania w skatach osadowych od 1 do 10 km. Naturalny wyptyw zdarza sie bardzo
rzadko (Sudety - Cieplice, Ladek Zdréj) (Majorowicz, 1971).

Prowincja Nizu Polskiego zajmuje powierzchnie 222 tys. km?i zawiera siedem
regionéw geotermalnych (zbudowanych ze skat w wieku od paleozoiku do kredy).
Temperatury ztozowe wynosza od 30 do 130°C (gtebokosci 1-3 km). Mineralizacja
ogo6lna wdd waha sie w szerokim zakresie od 1 do 300 g/1. Zasoby geotermalne zosta-
ly oszacowane na ponad 6225 km?® wdd zawierajacych energie cieplng rownowazng
32 458 mln t (Bujakowski, 2003).

Prowincja przedkarpacka zajmuje powierzchnie 17 tys. km% Wody geotermalne
wystepuja w skatach mezozoiku i trzeciorzedu. Temperatury ztozowe wynosza od 25
do 50°C. Mineralizacja og6lna wod jest zmienna, wahajac sie od 1 do 100 g/I. Zasoby
geotermalne zostaty oszacowane na ponad 361 km?3 wod zawierajacych energie cieplng
réwnowazng 1555 min t.

Prowincja karpacka zajmuje powierzchnie 12 tys. km?. Wody geotermalne wyste-
puja w skatach mezozoiku i trzeciorzedu. Mineralizacja ogélna wéd zmienia sie d 0,1 do
100 g/1. Zasoby geotermalne oszacowano na ponad 100 km3wdéd zawierajacych ener-
gie cieplna réownowazna 714 min t (Sokotowski, 1988).

Mozliwosci wykorzystania wod geotermalnych dotycza 40% obszaru kraju - wy-
dobycie jest optacalne, gdy do gtebokosci 2 km temperatura osigga 65°C, zasolenie
nie przekracza 30 g/], a takze gdy wydajnos¢ Zrodta jest odpowiednia (Ciechanowicz,
Szczukowski, 2006).
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Ryc. 1. Instalacje geotermalne w Polsce (2015)
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Zrédto: Kepinska (2016)

Geotermia powinna znaleZ¢ lepsze warunki rozwoju dzieki wprowadzeniu nowe-
go prawa energetycznego, zgodnie z ktérym lokalna administracja jest odpowiedzialna
za zarzadzanie rynkiem cieptowniczym na swoim terenie (Wilczynski, 2016).

Pierwsze zaktady cieptownicze w Polsce zaczety powstawac¢ na poczatku lat dzie-
wiecdziesigtych XX wieku. Pionierem w praktycznym zastosowaniu geotermiki w Pol-
sce byl wybitny geolog profesor Julian Sokotowski. W latach 1986-2004 roku, pracujac
w Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, dokonat pierwszej w Polsce oceny zasobéw
energii geotermicznej zt6z do gtebokosci 3 tys. m, 5 tys. mi 7 tys. m oraz zaprojektowat
i zbudowat pierwszy w Polsce zaktad geotermalny (Zimny, 2008). Pierwszy zaktad uru-
chomiono na potudniu Polski w Banskiej Niznej (tab. 1).
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Tab. 1. Geotermalne zaktady cieptownicze w Polsce w 2017 roku

Lokalizacja urucl?oori(lienia gdo(lce/l?vgg Oficjalne nazwy poszczeg6lnych zaktadow
Banska Nizna 1993 4,5/70 M]/s | PEC Geotermia Podhalanska SA
Pyrzyce 1997 15/50 M]/s | Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0.
Mszczonow 1999 7,3 M]/s Geotermia Mazowiecka SA
Uniejow 2001 2,6 M]/s | Geotermia Uniejéw im. Stanistawa Olasa Sp. z o.0.
Stargard 2005 14 MJ/s | G-Term Energy Sp. z o.0.
Poddebice 2012 10 MJ/s | Geotermia Poddebice Sp. z 0.0.
Torun w budowie X X

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Kubski (2017) i Kepiniska (2016)

Pod koniec 2011 roku catkowita moc cieptowni geotermalnych w Polsce wynosita
144 MWHt, z czego 61 MWt przypadato na geotermie. Jak informuje Polskie Stowarzy-
szenie Geotermiczne, tylko w 2010 roku catkowita sprzedaz ciepta wyniosta blisko 551
TJ, z czego 370 T] stanowito ciepto geotermalne, a pozostata cze$¢ pochodzita ze Zrédet
szczytowych (gazu ziemnego, oleju opatowego, biomasy). W Polsce istnieje wiele miej-
scowosci o korzystnych warunkach do rozwoju geotermiki (tab. 2).

Tab. 2. Miasta o najkorzystniejszych w Polsce warunkach do budowy cieptowni geotermalnych

?i?)rgi?lgv?/l;lrceigjgx}rﬁl DQbre wa?unki do budowy Stosunkpwo dob.re warunki do
geotermalnych cieptowni geotermalnych budowy cieptowni geotermalnych
Oborniki Wlkp. Rogozno Gniezno
Janikowo Wagrowiec Konin
Kruszwica Murowana Go$lina Mogilno
Koto Sieradz Znin
Poddebice Ozorkéw Trzemeszno
Aleksandrow Lodzki Pabianice Lowicz
Konstantynow Lodzki Uniejow Nowy Dwor Mazowiecki
L6dz Zychlin Skierniewice
Zgierz Sochaczew Grodzisk Mazowiecki
Piotrkéw Tryb. Lipno Torun
Zyrardéw Golub-Dobrzyn Debno
Szczecin Choszczno Recz
Police Gryfino Barlinek
Goleniow Gostynin Mysliborz

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Potencjat energii... (2017)

GEOTERMALNY ZAKLAD CIEPLOWNICZY W BANSKIE] NIZNE] JAKO PRZYKLAD
PRZEMYSLOWEGO WYKORZYSTYWANIA GEOTERMII

Banska Nizna to wie$ potozona w wojewddztwie matopolskim, w powiecie nowotar-
skim, w gminie Szaflary. Jest ona pierwsza w Polsce wsig ogrzewanga energia geoter-
malng. W latach osiemdziesiagtych XX wieku prowadzono na jej terenie badania majace
na celu wykrycie zt6z ropy naftowej. Ostatecznie zamiast na rope, natrafiono na cie-
pta wode pochodzaca z okresu eocenu numulitowego. Odkryte ujecia wod termalnych
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charakteryzuja sie wyjatkowo wysoka w skali Polski temperaturag - Banska PGP-1
o temperaturze 86°C i zasobno$ci 550 m3/h, jak réwniez ujecie Bariska IG-1 o zasobach
120 m3/h i temperaturze 82°C (Chowaniec, 2013).

Pierwsze prace dotyczace cieptowniczego wykorzystania energii geotermalnej
w Banskiej Niznej podjete zostaty przez Polska Akademie Nauk na przetomie lat osiem-
dziesiatych i dziewieédziesiatych XX wieku. Za sprawa znanego polskiego geologa
naftowego profesora Juliana Sokotowskiego zaprojektowano, a nastepnie zbudowano
pierwszy w Polsce zaktad geotermalny. Poczatkowo miat on stuzy¢ potrzebom spotecz-
nosci Biatego Dunajca. Jednak po odrzuceniu tej propozycji przez mieszkancow z zakta-
du skorzystata wie$ Bariska Nizna. W 1993 roku do systemu opartego na dublecie otwo-
réw geotermalnych podtaczono pierwszych pie¢ budynkéw. Do 1995 roku ogrzewanie
geotermalne objeto wiekszo$¢ administracyjnego obszaru wsi.

W grudniu 1993 roku powotano spétke Geotermia Podhalaniska. Gtéwnym celem
jej dziatania byta redukcja zanieczyszczenia powietrza i poprawa stanu Srodowiska
naturalnego regionu poprzez ogrzewanie geotermalne (Slimak, 2016). W 1996 roku
rozpoczeta sie budowa Cieptowni Geotermalnej w Banskiej Niznej i powstato trzy
i p6t kilometra linii przesytowej do Zakopanego. Do sieci cieptowniczej przytaczyto sie
27 odbiorcéw z Biatego Dunajca. Rok 1997 przyniost zakoniczenie wiercenia otworéw
Banska PGP-1 i Biaty Dunajec PGP-2, a takze wyliczenie zasobéw eksploatacyjnych dla
catej Niecki Podhalanskiej. Dynamiczny rozwoéj przedsiewziecia skutkowat w 1998
roku fuzja przedsiebiorstw PEC Tatry i Geotermia Podhalanska, w wyniku ktérej po-
wstato Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Geotermia Podhalanska.

Spétka PEC Geotermia Podhalanska SA prowadzi dziatalno$¢ w zakresie wytwa-
rzania, przesytu, dystrybucji ciepta oraz wytwarzania energii elektrycznej w kogene-
racji - w ramach jednego systemu energetycznego obejmujacego trzy Zrédta ciepta:
cieptownie geotermalng w Banskiej Niznej, kottownie centralng i kottownie Pardatéw-
ka w Zakopanem oraz miejska sie¢ cieptownicza. Zainstalowana moc cieplna wynosi
81,5 MW (w tym 40,7 MW w Cieptowni Geotermalnej, 38 MW w Kottowni Centralnej
oraz 2,8 MW w Kottowni Pardatéwka).

Rok 2000 to okres dalszego dynamicznego rozwoju przedsiebiorstwa, ktére mia-
to juz 212 odbiorcéw indywidualnych i 51 duzych. Produkowane ciepto ogrzewato
119 blokéw mieszkalnych. W roku 2001 dokonczono budowe waznej magistrali cie-
ptowniczej Banska Nizna-Zakopane i uruchomiono cieptownie geotermalng w Ban-
skiej. W efekcie zlikwidowana zostata ostatnia ucigzliwa kottownia opalana koksem
w Zakopanem. W tym samym roku rozpoczeto réwniez budowe parku wodnego w Za-
kopanem. Lata 2002-2003 to wzrost sprzedazy ciepta w skali roku do poziomu 244 TJ.

W 2004 roku odbiorca ciepta stat sie pierwszy otwarty basen kapielowy na Pola-
nie Szymoszkowej. W latach 2005-2006 nastapit dalszy wzrost sprzedazy ciepta - do
poziomu 297 T] w skali roku. W 2006 roku dziatalno$¢ rozpoczat park wodny w Za-
kopanem, ktéry stat sie najwiekszym odbiorca ciepta od PEC Geotermia Podhalan-
ska. W 2007 roku cieptownia geotermalna pozyskata kolejnego znaczacego odbiorce,
jakim stal sie kompleks turystyczno-rekreacyjny Termy Podhalanskie (Bujakowski,
2010).

Sukcesem zakonczyty sie starania o uruchomienie chtodni wentylatorowych, ktére
pozwalaja na cze$ciowy zrzut wéd termalnych do cieku powierzchniowego i zwieksze-
nie mocy produkcyjnych. Zostata réwniez z powodzeniem przedtuzona do 2019 roku
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koncesja na wytwarzanie, przesytanie i dystrybucje ciepta. W 2008 roku, a wiec 15 lat
po uruchomieniu, sp6tka osiggneta sprzedaz ciepta na poziomie 324 T] w skali roku.

W latach 2008-2015 nastgpit szybki przyrost przychodéw spétki. Uzyskano je
dzieki dynamicznemu rozwojowi przylaczy cieptowniczych oraz uruchomieniu pro-
dukcji energii elektrycznej w kogeneracji z zastosowaniem generatoréw gazowych.
Zwiekszenie sprzedazy przetozyto sie na wyrazng poprawe wynikéw ekonomicznych.
Spétka uzyskata stabilizacje ekonomiczna.

Spétka corocznie przytacza do sieci cieptowniczej kilkudziesieciu nowych odbior-
coOw. Szacuje sie, Ze obecnie udziat ciepta geotermalnego wynosi ok. 35% rynku ciepta
w Zakopanem. Natomiast warto podkresli¢, iz w Banskiej Niznej — pierwszej w Polsce
miejscowosci, w ktérej uruchomiono ogrzewanie geotermalne - ponad 80% budynkéw
korzysta z ciepta geotermalnego. Dzieki dziataniom PEC Geotermia Podhalaniska SA
osiggnieto znaczacy efekt ekologiczny. W latach 1999-2015 zredukowano emisje CO,
do atmosfery o ponad 450 tys. t, ograniczono stezenie SO, oraz zredukowano stezenie
pytu zawieszonego.

Cieptownia geotermalna w Banskiej Niznej o zainstalowanej mocy cieplnej 41 MWt
wytwarza ciepto grzewcze i uzytkowe, wykorzystujac energie zgromadzong w wodach
termalnych wydobywanych trzema odwiertami produkcyjnymi. Z odwiertéw woda
doprowadzana jest rurociggiem DN300 do wymiennikéw ciepta. Nastepnie woda ter-
malna, od ktérej woda sieciowa odzyska ciepto, odprowadzana jest rurociggiem zrzuto-
wym DN300 do pompowni geotermalnej, gdzie po przejsciu przez filtry jest zattaczana
do ztoza poprzez dwa otwory chtonne. Istnieje mozliwo$¢ zrzutu cze$ci wody termalnej
do cieku powierzchniowego po wcze$niejszym jej schtodzeniu w chtodniach wentyla-
torowych. Energia geotermalna w Banskiej Niznej poza ogrzewaniem domoéw jest wy-
korzystywana do:

- ogrzewania basenéw kapielowych,

- celow rolniczych i przemystowych,

- ogrzewania szklarni,

- ogrzewania stawéw rybnych (hodowla suméw afrykanskich),
- przyspieszenia procesu suszenia drewna.

Sie¢ cieptownicza sktada sie z rurociggu centralnego, pompowni wody sieciowej
i trzech przepompowni z uktadami redukcji cisnien w uktadzie, ktére niweluja nega-
tywny wpltyw duzych réznic potozenia nad poziom morza poszczegélnych fragmentéow
cieptociggu. Rurociag centralny z Banskiej Niznej do Zakopanego liczy obecnie 15 km
dtugosci. Jego straty ciepta na tym odcinku nie przekraczaja 2-3°C.

Zrédto geotermalne jest uzupetniane zasilaniem szczytowym, w sktad ktérego
wchodza dwa kotty gazowe z ekonomizerami (kazdy o mocy 10 MWT), kociot gazo-
wo-olejowy o mocy 15 MWT oraz trzy agregaty gazowe kogeneracyjne o tgcznej mocy
2,1. MWT. Laczna moc Zrédia szczytowego wynosi 39,1 MWT (Bujakowski, Kepiniska,
Ney, Malenta, Koztowski, 2006). Obecnie do sieci cieptowniczej podtaczonych jest 490
odbiorcow indywidualnych i 146 wielkoskalowych, a takze 27 osiedlowych kottowni
weglowych i koksowych.

Rosnaca liczba nowych uzytkownikéw powoduje zmniejszenie emisji szkodliwych
gazow do atmosfery, w tym dwutlenku wegla, ktérego ograniczenie emisji przekroczy-
o juz poziom 22 148 t w skali roku (Bujakowski, Kepiniska, Ney, Malenta, Koztowski,
2006).
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PODSUMOWANIE

Energetyka geotermalna moze stanowi¢ godne uwagi alternatywne Zrédto ener-
gii w Polsce. Jej liczne korzysci dla bilansu energetycznego czy ekologii sa oczywiste
i trudne do przecenienia. Geotermia wpisuje sie w zasady zré6wnowazonego rozwoju.
Pozwala na likwidacje nieekologicznych Zrédet energii, jednocze$nie zapewniajac tanie
Zrédto energii. Moze przynosi¢ wymierne korzysci lokalnym spoteczno$ciom, wtadzom
samorzadowym, a takze turystom.

Biorac pod uwage korzystne warunki geotermalne w Polsce, nalezy sie spodziewac
rozwoju zaktadéw geotermicznych w kraju. Omawiany w publikacji zaktad w Banskiej
NizZnej stat sie katalizatorem przemystowego wykorzystania geotermiki w Polsce. Sta-
nowi wzor do nasladowania dla innych tego typu inwestycji w Polsce.
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