Prace Komisji Geografii Przemystu Polskiego Towarzystwa Geograficznego

Studies of the Industrial Geography Commission of the Polish Geographical Society

MicHAL KRYGIER

Politechnika Wroctawska, Polska ® Wroclaw University of Technology, Poland

Symulacja koncentracji aktywnosci gospodarczych
na obszarze potudniowej Polski z wykorzystaniem modelu Orion

Simulation of Economic Activity Concentration
in Southern Poland with Use of the Orion Model

Streszczenie: Praca badawcza porusza aspekt ksztattowania sie koncentracji aktywnosci gospodarczych na
obszarze potudniowej Polski, a doktadniej na obszarze sze$ciu wojewdédztw: wojewodztwa dolnos$laskiego,
opolskiego, Slaskiego, $wietokrzyskiego, matopolskiego i podkarpackiego. Gtownym narzedziem badawczym
jest wykorzystanie modelu decyzyjno-symulacyjnego Orion w budowie cato$ciowego systemu gospodarcze-
go regionu, zdolnego do symulowania eksperymentalnych zmian wedtug okreslonych zatozen. Metodologia
pracy i gtbwne zatozenia, zwigzane przede wszystkim z kalibracja modeluy, przyjmuja, jezeli to mozliwe, po-
dejécie najbardziej obiektywne, niepodyktowane konkretnymi wizjami rozwoju oraz interwencjonizmem
wtadz regionalnych i lokalnych w planowaniu rozwoju gospodarczego; zaktada sie ciagto$¢ dotychczasowego
procesu rozwoju poszczegolnych aktywnosci gospodarczych. Praca posiada silne tto prognostyczne, traktuje
wynikowy stan badania jako stan na rok 2030. Wynikiem badan jest zatem prognozowany stan rozmiesz-
czenia aktywno$ci, a doktadniej, stan modelowy, do ktérego dazy skonstruowany system gospodarczy. Na
tak ustalonej podstawie mozna wysnu¢ odpowiednie wnioski, zgodne z przyjeta metodologia parametryzacji
modelu i pewnym stopniem uogdélnienia problematyki ztozonych mechanizméw gospodarczych, ktére ukie-
runkowuja i ograniczaja mozliwo$ci interpretacyjne.

Abstract: The research brings up the issue of formation of economic activity concentration in southern
Poland, namely in six provinces: dolnos$laskie, opolskie, $laskie, swietokrzyskie, matopolskie and podkar-
packie. The main means of research is the use of Orion decision-simulation model in the process of creation
of a comprehensive economic system of the region, capable of simulating experimental changes according
to predefined assumptions. The work methodology and main assumptions, related mainly to the model cali-
bration, adopt - whenever possible - the most objective approach, unaltered by any specific visions of de-
velopment or local and regional authorities’ interventionism aimed at the plans of economic development.
It assumes the continuity of previous processes of development of particular economic activities. The work
possesses a strong prognostic background, projecting the results as a prediction for the year 2030. Therefore,
the result comprises a predicted distribution of activities; more precisely, a model state, which the prepared
economic system aims to achieve. This provides a basis to formulate appropriate conclusions, according to
the adopted methodology of model parameterization and a certain degree of generalization of issues con-
cerning complex economic mechanisms that direct and restrict interpretative possibilities.

Stowa kluczowe: aktywnos$¢ gospodarcza; koncentracje; model symulacyjno-decyzyjny Orion; prognoza;
system gospodarczy
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WSTEP

Koncentracja i lokalizacja sa waznymi czynnikami wptywajacymi na dziatalnos$¢
i konkurencyjno$¢ przedsiebiorstw oraz regionéw, przede wszystkim dzieki korzy-
$ciom aglomeracji (Domanski, 2006), wptywajacym nie tylko na sektor produkcyjny,
zwigzany z komplementarno$cig proceséw produkcji, ale takze na og6lng dziatalno$¢
gospodarcza, gdzie interakcje miedzy duzymi grupami oséb i instytucji w unikalnych
strukturach spoteczno-gospodarczych znacznie zwiekszajg szanse na powstawanie no-
wych funkgcji, przedsiewziec i specjalistycznych ustug (Ponsard, 1992). Koncentracje
zwiekszajg takze szanse powodzenia wdrazanych innowacyjnych programéw rozwojo-
wych, a przede wszystkim tworza duzy zaso6b kapitatu i wiedzy, ktory przy odpowied-
niej konsolidacji dziatan moze by¢ gtéwnym czynnikiem rozwoju. Wazna jest takze
identyfikacja nieodkrytego potencjatu obszaréow, ktdrych wiaczenie i aktywizacja moze
doprowadzi¢ do osiggniecia zamierzonych efektéw synergii. Ostateczna efektywnos¢
dziatania systemu gospodarczego w duzej mierze zalezy od obywateli, ich rzeczywi-
stych, czesto niepoliczalnych i trudnych do zdefiniowania decyzji wywotujacych okre-
$lone konsekwencje przestrzenne (Térnqvist, 1977); jednak duzy wptyw na kreowanie
Srodowiska majg takze panstwo i samorzady terytorialne przez tworzenie odpowied-
niego otoczenia instytucjonalnego, prawnego i motywacyjnego wspierajacego przed-
siebiorczos¢ i innowacyjnos$¢, zapewnienie infrastruktury, realizacje odpowiednich
inwestycji publicznych i dazenie do harmonijnego rozktadu aktywnosci na okreslonym
obszarze (Perreur, 1992). Konsolidacja dziatan i syntetyczne podejscie do zagadnien
gospodarki przestrzennej, jako wysoce zlozonego systemu przeptywo6w i przemiesz-
czen ludzi, towardw, energii, kapitatu itp. (Regulski, 1985), wydaje sie by¢ odpowiednia
droga w poznawaniu, rozumieniu i kreowaniu proceséw srodowiska gospodarczego.

Przedstawione badania sg proba cato$ciowego podejscia do gospodarki rozumiane;j
jako system, obejmuja catoksztatt dziatalnosci gospodarczych w podziale na sekcje PKD
2007. Gtéwnym narzedziem badawczym bedacym baza teoretyczna i strukturyzujacym
badania jest model symulacyjno-decyzyjny Orion (Brzuchowska, Litwinska, Ossowicz,
Stawski, Zipser, 1994). Ideologia badan polega przede wszystkim na konstrukcji ekspe-
rymentalnego modelu gospodarczego uwzgledniajacego lokalne predyspozycje i inte-
rakcje pomiedzy poszczegdlnymi przedsiebiorstwami oraz ustaleniu stanu wej$ciowego
do symulacji okre$lajacego globalne, prognostyczne ramy dla catego obszaru; najwaz-
niejszym etapem jest przeprowadzenie symulacji, gdzie dzieki procedurom zawartym
w modelu Orion nastepuje stopniowy, iteracyjny proces koncentracji przedsiebiorstw
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i strukturalizacja globalnych, prognostycznych zatozen. Otrzymany obraz moze wspo-
moc wykrycie potencjatéw lokalizacyjnych i inwestycyjnych poszczegélnych rejonéow
w strukturze catego obszaru. Wyniki dajg mozliwo$¢ szerokiego wnioskowania, jed-
nak nalezy pamieta¢, ze przyjeta metodologia konstrukcji i parametryzacji modelu,
zwigzana z pewnym stopniem uogdlnienia problematyki ztozonych mechanizméw
gospodarczych, ukierunkowuje i ogranicza mozliwosci interpretacyjne. Ze wzgledu na
ograniczong objetos¢ artykutu prezentacja metodologii i przebiegu badan koncentru-
je sie przede wszystkim na gtéwnych aspektach teoretycznych, pomijajac szczegétowe
wyjasnienie mechanizmdw, procedur obliczeniowych i petnej parametryzacji modelu.

W catym procesie badawczym wykorzystano wiele danych; podstawowym dziata-
niem jest ustalenie prognozowanej liczby przedsiebiorstw w poszczegdlnych sekcjach
dla catego obszaru na podstawie analizy trendéw w latach 1995-2012 i ekstrapolacji
danych do roku 2030. W badaniach wykorzystano takze inne dane, m.in. prognozy de-
mograficzne, planowane modernizacje sieci komunikacyjnej, ocene warunkéw agro-
ekologicznych, lokalizacje udokumentowanych zt6z; ich celowo$¢ i wykorzystanie zo-
stanie wyjasnione w dalszej cze$ci artykutu.

OBSZAR BADAN

Gtowny obszar badan obejmuje potudniowa Polske, a doktadniej terytorium sze-
$ciu wojewodztw: wojewodztwo dolno$laskie, opolskie, $laskie, matopolskie, Swie-
tokrzyskie i podkarpackie. Obszar ten posiada wazne potozenie w skali makroregio-
nalnej, zdeterminowane w duzej mierze barierg gorska od strony potudniowej, ktora
przyczynita sie do powstania stabilnej, pasmowej struktury osadniczej. Tereny te sg
bogate w ztoza kopalniane oraz posiadaja cenne, urodzajne ziemie. Uwarunkowania
geograficzne, historyczne oraz gospodarcze przyczynity sie do powstania duzych miast
takich jak Wroctaw, Opole, Katowice, Krakow, Kielce czy Rzeszéw. Wazno$¢ tej struk-
tury w skali kraju, dazenie do wzmocnienia jej przestrzennej i funkcjonalnej integracji
odkreslana jest w réznych opracowaniach i strategiach planistycznych (KPZK 2030,
2011). Przez obszar przebiega kilka tras o znaczeniu europejskim, przede wszystkim
trasa E40 - przebiegajaca wzdtuz autostrady A4, gtéwnego rdzenia komunikacyjnego;
ale takze inne, takie jak E65, E67, E77 czy DW371. Stwarzajg one duzy potencjat rozwo-
jowy obszaréw w tworzeniu silnego, konkurencyjnego rynku na arenie globalnej. Ba-
dania dotyczace wybranego obszaru oparte s3 na najnizszym podziale administracyj-
nym, a mianowicie na podziale na jednostki gminne. W badanym obszarze znajduje sie
851 gmin, w tym 32 miasta na prawach powiatu. Oprécz wymienionych wojewddztw,
badania uwzgledniaja takze najblizsze otoczenie, ze wzgledu na potencjat ludnosciowy
obszaréw przygranicznych, ktéry odgrywa zasadnicza role w prowadzonych symula-
cjach. Na otoczenie sktadajg sie: 30 powiatow polskich, niemiecki powiat Gorlitz, 16 po-
wiatéw czeskich, 18 powiatéw (okreséw) stowackich, 6 rejonéw ukrainskich. Wyzszy
podzial administracyjny catego otoczenia zwigzany jest przede wszystkim z ujedno-
liceniem potencjatéw obszaréw; doktadniejsza granulacja, przy znacznych réznicach
w podziatach administracyjnych krajéw, mogtaby wywota¢ deformacje w wynikach
symulacji.
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MODEL ORION

Model ORION nalezy do grupy modeli alokacyjnych, ktoéry stuzy do rozmiesz-
czania réznych form dziatalnos$ci, w terminologii modelu zwanymi aktywno$ciami,
w zadanym obszarze, mogacy znaleZ¢ zastosowanie w réznych dziedzinach zajmuja-
cych sie szeroko pojetym planowaniem przestrzennym; zar6wno do prognozowania
rozwoju przestrzennego systemow osadniczych, jak i do optymalizacji struktur funk-
cjonalno-przestrzennych (Brzuchowska, Litwinska, Ossowicz, Stawski, Zipser, 1994).
Jego teoretyczna konstrukcja zostata opracowana w roku 1976 przez T. Zipsera. Przez
kolejne lata model byt testowany, weryfikowany, odpowiednio rozwijany przez ze-
sp6t badaczy i stosowany w licznych opracowaniach, m.in. dotyczacych wartoscio-
wania koncepcji planu kierunkowego Krakowskiego Zespotu Miejskiego, przeprowa-
dzenia serii symulacji wspomagajacych tworzenie Koncepcji Przestrzennego Zago-
spodarowania Kraju, wspomagania tworzenia Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego dla miasta Wroctaw, Krakéw, Poznan czy Lédz.

Podstawa budowy i funkcjonowania modelu jest zatozenie, Ze przestrzen osadni-
cza stanowi system, ktérego elementami sg réznego rodzaju dziatalnosci generujace
interakcje i posiadajgce wymagania lokalizacyjne. Ogdlna konstrukcja modelu jest pod-
porzadkowana poszukiwaniu takiego uktadu przestrzennego aktywnosci, ktéry we-
dtug przyjetych parametréw charakteryzuje sie stabilnoscia struktury. Na ostateczny
wynik rozmieszczen wptywaja trzy procedury: procedura kontaktéw, procedura pre-
dyspozycji i procedura konfliktéw, ktdre w ogdlnej interpretacji oznaczaja zapewnie-
nie kontaktow miedzy aktywno$ciami, dopasowanie sie do lokalnych waloréw terenu
oraz zminimalizowanie sytuacji konfliktowych. Sekwencja symulacji wykonywana jest
w sposob iteracyjny, a petny proces obliczen, rozpoczynajacy sie od rozmieszczenia
wstepnego, konczy sie uzyskaniem stanu zblizonego do réwnowagi.

MODEL KONTAKTOW

Kontakty s3 jedna z fundamentalnych procedur zawartych w modelu Orion, a za-
razem podlegaja najwiekszemu rozwinieciu w prezentowanej pracy badawczej. Teoria
modelu Orion zaktada istnienie pewnych aktywnosci (a doktadniej par), miedzy ktéry-
mi zachodza przestrzenne relacje - istnieje pewna aktywno$c¢ zrédtowa, ktéra w celu
zaspokojenia kontaktu penetruje przestrzen w poszukiwaniu aktywnosci docelowe;j.
Penetracja zbioru nastepuje w skonstruowanym modelu przestrzennym, ktory skta-
da sie z punktéw weztowych reprezentujacych potencjaty badanych jednostek obsza-
rowych oraz sieci, za pomoca ktdérej dochodzi do kontaktéw miedzy aktywnos$ciami
(ryc. 1).

W badaniach jako sie¢ przyjeto istniejacy system komunikacji kotowej wraz
z uwzglednieniem realizowanych i planowanych do realizacji do roku 2030 inwestycji
i modernizacji; odcinki sieci sa zréznicowane pod wzgledem mozliwej Sredniej pred-
ko$ci przenoszenia kontaktéw (okreslonej na podstawie klas technicznych drog), co
wptywa na dostepnos¢ weztéw w catym modelu przestrzennym i wynik symulacji.
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Ryc. 1. Przestrzenny model symulacyjny
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Programu budowy drdg krajowych na lata 2011-2015 (2013)

Okreslenie listy aktywnosci jest czesto kluczcowym elementem wyptywajacym
wprost z celu wykorzystania modelu i dazenia do uzyskania zaktadanych wynikow.
Glownym podziatem zastosowanym w pracy s3 sekcje PKD 2007. Zmodyfikowaniu ule-
gta sekcja C, ktéra grupuje liczne przedsiebiorstwa przetwoércze o réznym charakterze.
Zasadniczym argumentem dla wprowadzenia podziatu tej sekcji jest wyrazna rézni-
ca w warstwie kontaktowania sie poszczegélnych dziatéw z tej sekcji z przedsiebior-
stwami z pozostatych sekcji. Do listy aktywnoS$ci zostata dodana takze ludno$¢, jako
silny czynnik wptywajacy na rozmieszczenie aktywnosci gospodarczych, zaréwno od
strony tworzenia przedsiewzie¢ i wspotpracy, jak i jako potencjalny rynek zbytu dla
produktow i ustug oferowanych przez przedsiebiorstwa. Przy cato$ciowym podejsciu
w konstruowaniu modelu gospodarczego, ktéry wigze sie z pewnymi uogélnieniami
i uproszczeniami, zdecydowano, ze potencjat ludnosci bedzie mierzony na podsta-
wie ogolnej liczby mieszkancow. Na podstawie dostepnych danych oszacowano pro-
gnostyczny obraz sytuacji demograficznej dla poszczegélnych jednostek na rok 2030
(ryc. 2). Jako miare poszczegdlnych aktywnosci przyjeto liczbe przedsiebiorstw z danej
sekcji, w przypadku aktywno$ci Ludno$¢, w celu zbilansowania parametréw, miara ta
wyrazona jest w tysigcach mieszkancéw; dane zostaty zaczerpniete z Banku Danych
Lokalnych w kategorii podmioty gospodarki narodowej wg rejestru regon oraz stan
ludnosci. Podsumowujac, wyodrebniono 23 aktywno$ci:

1. Sekcja A - Rolnictwo, le$nictwo, towiectwo i rybactwo,
2. Sekcja B - Goérnictwo i wydobywanie,
3. Sekcja C" - Przetworstwo przemystowe - dziatalno$¢ produkcyjna zwigzana bezpo-

$rednio z rolnictwem, le$nictwem, fowiectwem i rybactwem ("dziaty od 10 do 17),

4. Sekcja C” - Przetworstwo przemystowe - dziatalnos¢ produkcyjna zwigzana bez-

posrednio z goérnictwem i wydobywaniem (“dziat 19 oraz od 23 do 25),
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5. Sekcja C™ - Przetworstwo przemystowe - produkcja zawierajgca pozostate, nie-
sklasyfikowane dziaty (""dziaty 18, 20, 21, 22 oraz od 26 do 33),

6. Sekcja D - wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz, pare wodna,
goracg wode i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych,

7. Sekcja E - dostawa wody; gospodarowanie Sciekami i odpadami oraz dziatalnos¢
zwigzana z rekultywacja,

8. Sekcja F - Budownictwo,

9. Sekcja G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wia-
czajac motocyKkle,

10. Sekcja H - Transport i gospodarka magazynowa,

11. Sekcjal - Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi,

12. Sekcja] - Informacja i komunikacja,

13. Sekcja K - Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa,

14. Sekcja L - Dziatalno$¢ zwigzana z obstuga rynku nieruchomosci,

15. Sekcja M - Dziatalno$c¢ profesjonalna, naukowa i techniczna,

16. Sekcja N - Dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalno$¢ wspierajaca,

17. Sekcja O - Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe zabezpie-
czenia spoteczne,

18. Sekcja P - Edukacja,

19. Sekcja Q - Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna,

20. Sekcja R - Dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja,

21. Sekcja Si T - Gospodarstwa domowe zatrudniajace pracownikéw; gospodarstwa
domowe produkujace wyroby i §wiadczace ustugi na wtasne potrzeby oraz pozo-
stata dziatalno$¢ ustugowa,

22. Sekcja U - Organizacje i zespoty eksterytorialne,

23. Ludnosc¢.

Ryc. 2. Prognoza demograficzna na rok 2030

PROGNOZOWANA LICZEA
LUDNOSCI {2030)

[
@ 5o

s
;

75000
02
35000
25000

20000
[ |

WSKAZNIK
(2080/2012)

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie danych z: Czech Statistical Office, State Statistics Service of Ukra-
ine, Statistical Office of the Slovak Republic, Prognoza dla powiatéw i miast na prawie powiatu oraz podregio-
néw na lata 2011-2035. (2011), Regional population projections, EUROPOP2008: Most EU regions face older
population profile in 2030 (2010)
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Ryc. 3. Modelowy system gospodarczy
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Zrédto: opracowanie wtasne

Kontakty miedzy przedsiebiorstwami rozumiane sa jako zjawisko kooperacji,
przeptyw débr materialnych i niematerialnych, wzajemne relacje w tworzeniu podazy
i popytu, wptywajgce na wzajemne rozmieszczenie i koncentracje aktywnosci. Badanie
relacji miedzy r6znymi przedsiebiorstwami jest zagadnieniem bardzo szerokim, zalez-
nym od badanego obszaru, jego struktury spoteczno-gospodarczej. Konstrukcja sieci
kontaktow zostala wykonana w sposéb subiektywny, wedtug wtasnych przestanek
i doswiadczen (ryc. 3).

Najsilniej powigzany zostat sektor produkcyjny, w ktéorym wystepuja liczne relacje
poziome i pionowe zwigzane z tancuchem produkcyjnym, czesto ze wspdlnymi: baza
surowcowa, dystrybucja, popytem na kwalifikacje i nowe rozwiazania technologiczne.
Relacje te wptywaja na wzajemne rozmieszczenia aktywnosci dazacych do optymal-
nej lokalizacji, podobnie jak aktywnos$ci zwigzane z transportem, gdzie odpowiednia
lokalizacja wzgledem licznych Zrédet (produkcja, sklepy i sieci handlowe) znacznie
podwyzsza efektywnosé. W tym przypadku koncentracje takich dziatalno$ci mocno ob-
nizaja koszty dystrybucji, a takze moga przyczyni¢ sie do zwiekszenia konkurencji firm
na arenie globalnej poprzez inicjowanie wspéipracy. Kolejna silnie powigzana grupa
aktywnosci sa przedsiebiorstwa ustugowe, ktore zostaty skontaktowane z aktywnoscig
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Ludno$¢. Powiagzane zostaty takze sekcje zwigzane z edukacjg, dziatalnoscia profesjo-
nalng, techniczng i naukowo-badawcza, sektory produkcyjne i budownictwo.

Jednym z parametréw charakteryzujacych poszczegélne kontakty jest nasilenie
kontaktu. Jest to miara stopnia powigzania ze soba kontaktujacych sie aktywnosci.
Jednoczesnie wyraza ono wage, jaka przyktada sie do tego powigzania w modelowa-
niu, zwtaszcza gdy aktywnos¢ celowa jest powigzana z wiekszg iloscig zrodet. W za-
lezno$ci od celu wykorzystania modelu parametr ten mogg opisywac réznego typu
dane, okre$lajace daznos$¢ jednostki Zrédta do przyciagniecia ku sobie aktywnosci
celowych w ramach danego typu kontaktu. Jako jednostke aktywno$ci przyjeto licz-
be przedsiebiorstw, dlatego nasilenie powinno okreslac site relacji miedzy przedsie-
biorstwami. Okreslajac liste kontaktéow, z géry zaktadamy istnienie przestrzennych
relacji miedzy para aktywnosci, a doktadniej takiego oddzialywania aktywno$ci Zro-
dtowych, ktére jest w stanie wptyna¢ na rozmieszczenie aktywnosci celowych. Za-
ktadajac prawdziwos¢ tego zatozenia, w rzeczywisto$ci relacja taka powinna mie¢
odzwierciedlenie w zaistnieniu aktywnosci celowej na okreslonym obszarze spowo-
dowanej aktywnoscig zrédtowa. Nasilenie kontaktu przedstawione jest zatem jako
wskaznik okres$lajacy, ile przedsiebiorstw z sekcji celowej przypada na jedno przed-
siebiorstwo zrodtowe, sSrednio na calym obszarze badawczym, co w duzym uogo6l-
nieniu moze by¢ interpretowane jako sita i dgzno$¢ sekcji Zrédtowej do przyciagania
aktywnosci z sekcji celowe;.

PREDYSPOZYCJE TERENOWE

Procedura predyspozycji jest traktowana przez model jako osobny czynnik wpty-
wajacy na lokalizacje aktywnosci. Czynnik ten mozna interpretowac jako miare atrak-
cyjnosci lokalizacyjnej rejonu, posiadajgcego state walory odpowiednie dla modelowa-
nej aktywnosci. W modelowanym wariancie poddano tej procedurze te aktywnosci,
ktdre s3 silnie zwigzane z zasobami naturalnymi: Sekcja A - rolnictwo, lesnictwo, to-
wiectwo i rybactwo (ryc. 4), oraz Sekcja B - gérnictwo i wydobywanie (ryc. 5).

Ocena predyspozycji zwigzana z sekcja A zostata oparta na opracowaniu T. Witka
(1977). Dotyczy ono waloryzacji przestrzeni dla catej Polski, bez podziatéw admini-
stracyjnych, gdzie podstawg og6lnej oceny byta ocena warunkéw agroekologicznych,
takich jak jako$¢ gleb, rzezba terenu, klimat i stosunki wodne. Wyniki przedstawione
zostaly w formie mapy, z 10-stopniowa oceng. W przypadku parametryzacji modelu
ocenie predyspozycji podlegajg jednostki obliczeniowe, w tym przypadku gminy, dlate-
go konieczne byto oszacowanie oceny w podziale administracyjnym gmin. Ocena pre-
dyspozycji dla kazdej gminy zostata wykonana wedtug metody:

. Ay
ocena predyspozycji = ¥ e<q105(5 " X),

x — ocena rolniczej przestrzeni produkcyjnej, x €< 1,10 >,
A, - powierzchnia zajmowana przez obszar o danej ocenie (x) w gminie,
A - catkowita powierzchnia gmin.
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Wedtug wyzej przedstawionej metody gminy otrzymaty ocene predyspozycji
mieszczaca sie w przedziale od 1 do 10 (gdzie 10 - ocena maksymalna, 1 - minimal-
na). Modyfikacja ostatecznej oceny byto obnizenie wartosci predyspozycji dla miast do
wartosci 1, co zwigzane jest z wypieraniem aktywnosci rolniczych z obszaréw miej-
skich kosztem rozwoju innych funkcji, postepujaca urbanizacja terenéw podmiejskich,
a takze postulowanym rozwojem intensywnego rolnictwa. Wskaznik ten wptynie bez-
posrednio na przesuniecia aktywnosci z tej sekcji i odnosi sie do zatozenia, ze efektyw-
ny rozwéj rolnictwa powinien dazy¢ do kumulowania aktywnosci na terenach o najdo-
godniejszych warunkach agroekologicznych. Pomimo ze wykorzystane opracowanie
powstato dosy¢ dawno, dotyczy ono w duzej mierze warunkéw naturalnych, ktérych
dynamika zmian nie jest wysoka, a przy przyjetym stopniu uogé6lnienia modelu wydaje
sie by¢ odpowiednig podstawa do ogdlnego zrdznicowania poszczegdélnych gmin.

Ryc. 4. Ocena predyspozycji (warunkéw agroekologicznych) dla aktywnosci Sekcji A

LEGENDA
DOCENA PREDYSPOZYCJI

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Witek (1977)

Ocene predyspozycji dla sekcji B wykonano na podstawie danych publikowanych
przez Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, a doktadniej
danych na temat lokalizacji udokumentowanych zt6z kopalnianych zamieszczonych
w Centralnej Bazie Danych Geologicznych. Dane dotycza wszystkich typow zt6z, za-
réwno surowcoéw energetycznych, budowlanych, chemicznych i pozostatych, jak i wod
mineralnych. Nalezy zwrdci¢ uwage, Ze czes$¢ zt6z, uwzgledniajac obecny poziom roz-
woju technologicznego i gospodarczego, jest nierentowna, ze wzgledu na trudnos$¢ wy-
dobycia, ochrone srodowiska naturalnego czy brak wizji powigzania przedsiebiorstwa
wydobywczego z pozostalymi sekcjami gospodarczymi. Celem opracowania jest jednak
préba koordynacji sekcji gospodarczych uwzgledniajaca tto prognostyczne, w ktérym
zaktada sie takze rozwoj technologii i sektora badawczego, dlatego niewatpliwie samo
wystepowanie zasobéw naturalnych wptywa na potencjat rozwojowy obszaru i ten
wtasnie czynnik okresla ocene predyspozycji dla sekcji B.
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Ocena predyspozycji zostala oszacowana na podstawie wskaznika sumujgcego
powierzchnie wszystkich zt6z w danej gminie. Rzeczywisty potencjat ztoza nie zalezy
jedynie od jego wielkosci, ale takze od cenno$ci i jako$ci kruszywa; ze wzgledu na brak
takiej charakterystyki miara oceny wskazuje na prawdopodobienstwo wykorzystania
tych kopalin.

Ryc. 5. Ocena predyspozycji (wystepowania zt6z) dla aktywno$ci Sekcji B

LEGENDA
OBIZAR WYSTEPOWANIA ZLO2
OCENA PREDYSPOZYCJ

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Pafistwowego Instytutu Geologicznego

STAN WEJSCIOWY

Konstrukcja procedury kontaktéow i predyspozycji koduje mechanizm modelu;
przeprowadzenia symulacji konieczne jest ustalenie stanu wejsciowego. Przed przed-
stawieniem tego etapu badan konieczne jest wprowadzenie dwoch pojec z terminolo-
gii modelu Orion: aktywnos$ci zdeterminowane i niezdeterminowane. Aktywnosci te
w jednakowym stopniu podlegaja procedurom symulacyjnym, jednak przesunieciom
podlegaja jedynie aktywnosci niezdeterminowane. W przedstawionym wariancie sy-
mulacyjnym Ludnos¢ nie podlega przesunieciom; postulowany jest kontakt, w ktérym
to lokalizacja przedsiebiorstw jest zalezna od ludnosci, dlatego aktywno$¢ ta w catosci
ma charakter zdeterminowany, czyli trwale ustalony.

Jednym z gtéwnych zatozen pracy badawczej byto zbadanie przesunie¢ i koncen-
tracji jednostek gospodarczych przy zachowaniu prognostycznego charakteru badan;
przeprowadzono badanie zmian liczby przedsiebiorstw z danych sekcji w okresie
1995-2012 (Bank Danych Lokalnych) i na podstawie ekstrapolacji trendu oszacowa-
no globalng liczbe przedsiebiorstw dla catego obszaru, gdzie w badanym okresie na-
stepowat stopniowy wzrost liczby przedsiebiorstw we wszystkich sekcjach, a wiec
zaktada sie ciagglo$¢ tego procesu i prognostyczny, globalny wzrost do roku 2030.
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Nowa prognozowana liczba przedsiebiorstw jest wtasnie sklasyfikowana jako aktyw-
nosci niezdeterminowane; ich globalna liczba zostata rozmieszczona réwnomiernie
na wszystkie rejony, co wyréwnuje szanse miedzy terenami i pozwoli zaobserwowac
ksztattowanie sie nowych, potencjalnych koncentracji; ich nowe, konkretne lokalizacje
bedg symulowane przez model. Postanowiono takze uwzgledni¢ potencjalne zmiany
w stanie rzeczywistym (rok 2012), dlatego pewna cze$c¢ rzeczywistej liczby przedsie-
biorstw w kazdej gminie rdwniez zostata okreslona jako aktywno$¢ niezdeterminowa-
na, mogaca ulec przemieszczeniu.

W odniesieniu do rzeczywistych proceséw gospodarczych przesuniecia, jakim
podlegna aktywnosci niezdeterminowane w procesie symulacyjnym, zwigzane s3 z za-
niknieciem przedsiebiorstwa z sekcji w danym obszarze i pojawieniem sie w innym.
Badania wskazaty, ze w wiekszos$ci przypadkow sekcji stopniowe przyrastanie i roz-
praszanie przedsiebiorstw wydaje sie by¢ procesem normalnym, zwigzanym z rozwo-
jem, zwiekszajaca sie przedsiebiorczoscig ludnosci, stopniowq specjalizacja i wykwa-
lifikowaniem ustug czy wyréwnywaniem poziomu zycia na obszarach stabiej zurbani-
zowanych. Problemem odmiennym jest zanik przedsiebiorstw, co moze by¢ zwigzane
bezposrednio z upadkiem danego przedsiebiorstwa, ale takze z tworzeniem sie rézne-
go rodzaju spotek, przekwalifikowywaniem dziatalnos$ci czy przenoszeniem siedziby
firmy w inne miejsce. Problem zaniku przedsiebiorstw stat sie podstawa do okre$lenia
stopnia niezdeterminowania danych aktywno$ci.

Miare stopnia niezdeterminowania okresla procent udziatu liczby upadtych przed-
siebiorstw w badanym okresie (1995-2012) do liczby w okresie koncowym, czyli
w roku 2012. Procent ten okresla stopien ,sktonnosci” przedsiebiorstw z danych sekgcji
do upadku.

Ryc. 6. Procentowy podzial aktywnos$ci na zdeterminowane i niezdeterminowane (w stosunku do roku
2012) - stan wejsciowy do symulacji
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Najwyzszy procent udziatu aktywnosci niezdeterminowanej uzyskaty sekcje A i B.
W przypadku pierwszej sekcji jest to w duzej mierze spowodowane stopniowym odrol-
nianiem terenéw na inne cele, przekwalifikowywaniem dziatalnos$ci rolniczej. W tej sek-
cji, aw sekcji Biinnych, duzy wpltyw na taki wynik miata tez transformacja gospodarcza,
w ktorej wyniku zlikwidowane zostaty liczne panstwowe zaktady i kopalnie. Najnizszy
wskaznik niezdeterminowania otrzymaty sekcje Si T (okoto 6%); sa to przedsiebior-
stwa prowadzace dziatalno$¢ w gospodarstwach domowych oraz pozostate niesklasy-
fikowane ustugi i dziatalnosci. Stabilno$¢ takich przedsiebiorstw zwigzana jest przede
wszystkim z trwaltym zwigzkiem lokalizacji przedsiebiorstwa i miejsca zamieszkania,
co znacznie tagodzi skutki ewentualnych kryzyséw finansowych i gospodarczych.

Podsumowujac etap przygotowania modelu, mamy do czynienia z modelem prze-
strzennym obszaru potudniowej Polski i najblizszego otoczenia w postaci punktéw
weztowych reprezentujgcych poszczegélne gminy oraz zmodernizowanej sieci komu-
nikacyjnej przenoszacej kontakty. W kazdym punkcie weztowym zlokalizowana jest
odpowiednia liczba poszczegélnych aktywnos$ci zdeterminowanych, ktéra jest od-
zwierciedleniem stanu rzeczywistego i ktéra pozostaje nienaruszona (w pewnym pro-
cencie) w catym procesie symulacji, oraz pewien tadunek prognozowanych aktywnosci
niezdeterminowanych, ktére ulegna przemieszczeniom poprzez realizacje procedury
kontaktéw i predyspozycji. Model bedzie dazyt do takiej struktury, ktéra zminimalizuje
globalne koszty kontaktéw (rozumiane jako koszty odlegtosci) oraz koszty predyspo-
zycji, zwigzane z niedopasowaniem aktywnosci do lokalnych warunkoéw.

WYNIKI SYMULAC]JI

Ryc. 7. Zestawienie wynikéw symulacji

a) stan poczatkowy

ITERACJANR O
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b) 2 iteracja

ITERACJANR 2

) 10 iteracja

3

C,\.- =?

ITERACJANR 10

|| sexciaA SEKCJAD [ ] sekcoar [ ] sekcoan |:| SEKCJASIT
[ 7] sexcune [[] sexcone [ ] sexcuay [ ]sekcimo  [] sexcunu
SEKCJA C* [ ] sekcoar || sekcanr

SEKCJAC™ SEKCJA G | sEKkciaa

SEKCJAC™ [ sekcJaH [ |sekcoar

Zrédto: opracowanie wtasne
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Przedstawione mapy pokazuja wybrane etapy obliczen symulacyjnych: stan po-
czatkowy (ryc. 7a), wynik 2 iteracji (ryc. 7b), gdzie mozemy zaobserwowac lokalne
przesuniecia i koncentracje aktywnosci, oraz wynik iteracji 10 (ryc. 7c), gdzie w miare
narastajgcych przyblizen obliczeniowych nastepuje ksztattowanie sie megakoncentra-
cji kosztem stabszych rejonow.

Te dwa zestawienia posiadajg odmienny charakter: pierwsze zestawienie ma cha-
rakter prognostyczny; ogélna dynamika zmian w symulowanym okresie, czyli w latach
2012-2030, dla poszczegdlnych sekcji jest najbardziej zblizona do dynamiki w anali-
zowanym okresie 1995-2012. W zestawieniu drugim dochodzi do przeskalowania
koncentracji, ktére raczej nie bytyby w stanie uksztattowac sie w rzeczywistosci ze
wzgledu na liczne bariery - obraz ten wskazuje jednak szczeg6lne miejsca ogniskowe,
ktére wedtug przyjetych zatozen i braku znaczacych ograniczen w konstrukcji modelu
charakteryzuja sie najwyzszym potencjatem i efektywnoscia.

Nalezy zaznaczy¢, ze mapy przestawiajg tylko aktywnosci niezdeterminowane
podlegajace przesunieciom, a kazda z gmin posiada tez pewien tadunek aktywnosci
zdeterminowanych - catkowita utrata aktywnosci oznacza, Ze dana gmina nie byta
w stanie przyciggnac¢ prognozowanego globalnego wzrostu aktywnosci. Ze wzgledu na
duzy obszar opracowania mozemy zaobserwowac wiele ciekawych przemian w skali
lokalnej i regionalnej, m.in. znaczacy spadek znaczenia Opola i Kielc na tle innych du-
zych miast, multifunkcjonalno$¢ Wroctawia i Krakowa, ktére przyciagnety wszystkie
typy dziatalno$ci, wzrost Gérnoslaskiego Okregu Przemystowego, uksztaltowanie sie
stref koncentracji miejscowosci Swidnica-Dzierzoniéw-Niemcza-Kondratowice-Mar-
cinkowice, przesuniecie rozwoju z miasta Czestochowa na péinocne gminy i zawigza-
nie sie pasmowej struktury koncentracji od miejscowosci Ktomnice do miejscowosci
Ozimek poprzez Kruszyne, Redziny, Opatéw, Panki, Rudniki, Lipie czy Olesno, duzy
wzrost znaczenia miejscowosci Lambinowice i Staporkéw czy uksztattowanie sie bie-
gunow rozwojowych we wschodnich miejscowosciach: Lubaczéw, Radymno, Kanczu-
ga, Lezajsk czy Grodzisko Dolne. Przywotane obserwacje dotyczg ogdlnych procesow,
ale czes$¢ z nich pokrywa sie z intuicyjnymi przewidywaniami, co moze oznaczac, ze
skonstruowany model i przyjete parametry przynajmniej w pewnym stopniu sg zgodne
z rzeczywistosScia. Ponizej przedstawiono ogdlne uwagi dotyczace konstrukcji modelu,
ktére okreslaja ramy dla bardziej szczegétowych interpretacji wynikow:

— model zaktada silna kooperacje sektora produkcyjnego w wymianie produktéow
i pétproduktéw, wptywajaca na wzajemng lokalizacje przedsiebiorstw (sekcja C’,
C”, C"™), nastawiong takze na wystepowanie surowcéw zlokalizowanych i adapto-
wanych do obiegu przez sekcje AiB,

— w przypadku aktywnosci rolniczej i gérniczej (sekcja A i B) nowe rozmieszczenie
aktywno$ci catkowicie zdeterminowane jest przez wystepowanie naturalnych wa-
loréw terenu, zakodowanych w procedurze predyspozycji; wigze sie to ze stop-
niowa, efektywna eksploatacja zasobéw kopalnianych oraz z kumulowaniem sie
produkcji rolniczej na terenach o najlepszych warunkach agrarnych, przy jedno-
czesnym wypieraniu tej aktywnosci z terenéw mniej przydatnych,

— koncentracje aktywnos$ci zwigzanych z transportem i magazynowaniem (sek-
cja H) uwzgledniaja silng kooperacje z sektorem produkcyjnym, przemystem
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rolno-spozywczym i materiatowym, ale takze w duzej mierze skierowane sg na po-
tencjalny rynek zbytu, okreslony przez gtéwne osrodki osadnicze, osrodki handlo-
we i obszary rozwoju budownictwa (w odniesieniu do transportu materiatowego),

— szeroka grupa sekcji ustugowych zostata powiazana jedynie z aktywnoscia repre-
zentowang przez ludnos¢ (sekcje K, L, N, 0, Q, Si T, U); przez to uogoélnienie obraz
koncentracji tych aktywnosci jest silnie uproszczony; odmienne parametry mode-
lowe kontaktéw wptywaja natomiast na r6znice w dostosowywaniu sie i wielkoS$ci
koncentracji, ktére w ogélnej interpretacji $wiadcza o potencjale lokalizacyjnym
osrodkdéw osadniczych,

— rozmieszczenie aktywnos$ci handlowych (sekcja G), podobnie jak sekcja H, rowniez
nastawione jest na szeroko pojety sektor produkcyjny, jednak w najwiekszej mie-
rze dostosowuje sie do bezposredniego odbiorcy ustug - mieszkancow,

— w skonstruowanym modelu wystepuje wspétzaleznos¢ miedzy lokalizacja ustug
zwigzanych z kulturg, rozrywka i rekreacja (sekcja R) oraz dziatalnoscig zwigzana
z zakwaterowaniem i gastronomia (sekcja I),

— rozmieszczenie sekcji F - budownictwo, w najwiekszym stopniu zwigzane jest
z potencjatem ludnoSciowym, ale w pewnym stopniu na koncentracje wptywa tak-
ze dobrze rozwiniety rynek materiatowy (sekcja C™),

— aktywnosSci zwiagzane z infrastrukturag - sekcja D (wytwarzanie i zaopatrywanie
w energie elektryczna, gaz, pare wodna, goraca wode i powietrze do uktadow kli-
matyzacyjnych), sekcja E (dostawa wody, gospodarowanie $ciekami i odpadami
oraz dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacja) - lokuja sie w optymalnych miejscach
obstugi osrodkéw osadniczych, a takze o$§rodkéw przemystowych, a w przypadku
sekcji D, takze w kontakcie z sekcja B jako dystrybutorem paliwa,

— najbardziej rozbudowana sie¢ kontaktéw, zaadaptowana w strukturze modelu,
dotyczy powiazania sektora przemystowego, naukowo-badawczego i najblizsze-
go otoczenia wspotpracy: koncentracje kooperujacych aktywnos$ci przemysto-
wych powigzanych z sektorem transportowo-magazynowym i handlowym oraz
z otoczeniem naukowo-badawczym, ktére koncentrujg sie wokot najwazniejszych
osrodkéw edukacyjnych i nastawione sg na kooperacje z przedsiebiorstwami prze-
mystowymi, przetworczymi, dziatalnoscig budowlang i informacyjng; powigzanie
takie stwarza potencjat do budowy efektywnych podsysteméw wymiany informa-
cji, innowacji, technologii, zarzadzania, podnoszenia kwalifikacji pracownikéw,
stworzenia odpowiedniego otoczenia prawnego, motywacyjnego oraz instytucjo-
nalnego, podnoszac tym samym efektywnos$¢, innowacyjno$¢ i konkurencyjnos$¢
regionu.

ZAKONCZENIE

Problematyka badan gospodarczych jest niezwykle szerokim i trudnym zagadnie-
niem, szczegodlnie w przypadku préby syntezy wielu czynnikéw i relacji przestrzennych,
gdzie nieodpowiednie dobranie parametréw czy nierzetelno$¢ danych modyfikuja ob-
raz catosci i mogg silnie wptywac na wyniki; prawdopodobienistwo btedu ro$nie wraz
ze skomplikowaniem struktury modelowej. Praca badawcza przedstawia przyktadowe
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podejscie w catosciowych analizach systemowych z zastosowaniem modelu Orion, kto-
ry posiada duzy potencjal w zaawansowanych analizach gospodarczych ze wzgledu na
wielowatkowos¢ i mozliwos$c kalibracji wielu parametréw.

Wynikowy stan struktury gospodarczej regionu i jego potencjalne wykorzystanie
powinny by¢ adekwatne do gtéwnych zatozen stosowanych przy konstrukcji mode-
lu. Nowe rozmieszczenie aktywnos$ci w duzym stopniu uwzglednia stan rzeczywisty
(czynnik zdeterminowania i niezdeterminowania aktywnos$ci) - model dokonat pew-
nej strukturyzacji lokalizacji aktywno$ci, opartej na minimalizowaniu kosztéw odle-
gtosciowych miedzy kontaktujacymi sie przedsiebiorstwami. Zbudowany model moze
postuzy¢ do eksperymentowania nad réznymi zachowaniami modelu w wyniku wpro-
wadzanych modyfikacji i zmian parametréw, np. do obserwacji zmian otoczenia wy-
wotanej przez powstanie danego typu dziatalnosci na konkretnym obszarze czy wpty-
wu poprawy dostepnosci rejonéw, precyzyjnego badania rozmieszczenia aktywno$ci
jednego typu w powigzaniu z potencjalnymi kooperantami, zwiekszenia lub obnizenia
wagi kosztéw odlegtosciowych w kontaktach miedzy przedsiebiorstwami.

Badania nastawione na stymulowanie rozwoju gospodarczego niewatpliwie sa
jednymi z najwazniejszych zagadnien, zrzeszajacych grono naukowcéw i badaczy ma-
jacych na wzgledzie dobro og6tu. Trajektoria rozwoju opartego na wspdtpracy i szerze-
niu wiedzy wydaje sie by¢ droga najwtasciwsza, mogaca wptynac nie tylko na poprawe
sytuacji gospodarczej, ale takze majaca korzystny wptyw na spoteczenistwo.
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