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Regionalne zroznicowanie rozwoju biotechnologii w Europie

Przemyst biotechnologiczny jest wspotczesnie porownywany do technologii informatycz-
nej, ktora jeszcze kilkadziesiat lat temu stanowita najbardziej innowacyjny i dochodowy
sektor gospodarki. Dzi§ po okresie boomu na rozwoj IT, biotechnologia postrzegana jest
jako najwazniejszy i najszybciej rozwijajacy si¢ sektor gospodarki wysokich technologii
(Kelly 2004). W ujeciu tym podkresla si¢ jej podstawowe cechy, jakimi s3: innowacyjnos¢,
wszechstronny zakres zastosowan, czy generowanie postgpu innych nauk podstawowych.
Rosnaca rola biotechnologii zwigzana jest rowniez ze wzrostem liczby ludnosci i mozliwym
kryzysem zywnosciowym w regionach stabo rozwinigtych gospodarczo, procesem starzenia
si¢ spoteczenstw w krajach rozwinigtych i ich oczekiwaniami co do poprawy jakosci zycia
oraz jej przyjaznosci wzglgdem srodowiska (np. zmniejszenie zuzycia chemicznych srodkow
ochrony roslin).

Pierwszy raz termin ,,biotechnologia” zostal uzyty w 1919 roku przez wegierskiego
agronoma Karla Ereky’ego w odniesieniu do produkcji rolniczej. Obecnie biotechnologia ma
wiele definicji. Jedna z najszerszych podaje konwencja o réznorodnosci biologicznej ONZ.
Okresla ona, ze biotechnologia oznacza zastosowanie procesoOw technologicznych, ktore wy-
korzystujac organizmy zywe lub ich sktadniki, wytwarzaja lub modyfikuja produkty w okre-
$lonym zastosowaniu. Biotechnologia jest zatem interdyscyplinarng nauka, integrujaca ze
soba nauki przyrodnicze i technologiczne. Stanowi zatem pewien rodzaj technologii prowa-
dzenia procesow oraz wytwarzania lub przetwarzania surowcow biologicznych. Definicja
opracowana przez Europejska Federacje Biotechnologow glosi, ze biotechnologia to integra-
cja nauk przyrodniczych i inzynieryjnych w celu zastosowania komorek Iub ich czgsci oraz
molekularnych analogéw w celu pozyskania produktow i ustug.

Historycznie biotechnologia obejmowata sposoby przerobki lub konserwacji produk-
tow pochodzenia roslinnego i zwierzecego, jak na przyktad kiszenie warzyw i owocow, czy
produkcja napojow alkoholowych. Obecnie przy uzyciu mikroorganizmow (bakterie i nizsze
grzyby) produkowane sa m.in. antybiotyki, witaminy, enzymy, alkaloidy. Zastosowanie ho-
dowli komorek zwierzgeych i roslinnych in vitro pozwolito na produkcje czynnikow immu-
nologicznych (szczepionki, interferony, interleukiny), hormonow, insektycydow oraz wielu
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innych cennych substancji. W ostatnim ¢wieréwieczu gwaltowny rozwdj biologii molekular-
nej zwigzany z rozwojem metod inzynierii genetycznej umozliwil kontrolowana ingerencje
w zapis cech genetycznych organizmow, co pozwala na ulepszanie ich zdolnosci produkceyj-
nych. Zastosowanie biotechnologii np. w przemysle spozywczym umozliwia przetwarzanie,
wzbogacanie, utrwalanie, a takze wytwarzanie zywnoS$ci (Chmiel 1991).

Biotechnologi¢ dzieli si¢ na biotechnologi¢ tradycyjna, w ktorej stosuje si¢ naturalne
enzymy lub organizmy nie zawierajace obcego materialu genetycznego oraz biotechnologi¢
nowoczesng, stosujacg zmodyfikowane genetycznie organizmy, enzymy i biatka. Inny po-
dziat obejmuje biotechnologi¢ zwierzat, roslin i zywnosci.

Stowarzyszenie EuropaBio (Europabi 2011), w ktorego sktad wchodza dwadziescia
cztery biotechnologiczne organizacje narodowe, zaproponowato podzial biotechnologii na:
biatg (biotechnologia przemystowa wykorzystujaca systemy biologiczne w produkcji prze-
mystowej 1 ochronie srodowiska), czerwona (biotechnologia wykorzystywana w ochronie
zdrowia, w szczegdlnosci w zakresie produkcji nowych biofarmaceutykow, rozwoju diagno-
styki genetycznej, czy genoterapii i ksenotransplantologii), zielong (biotechnologia zwigzana
z rolnictwem obejmujaca stosowanie metod inzynierii genetycznej w celu doskonalenia pro-
dukcji roslinnej czy zwierzecej) oraz fioletowg (zwigzana z ustawodawstwem, ktére dotyczy
biotechnologii).

Przemystowe procesy biotechnologiczne rozwijaja si¢ bardzo dynamicznie i z powodze-
niem konkurujg z metodami tradycyjnymi. Na $§wiecie stosuje si¢ je na szeroka skale w ta-
kich dziedzinach, jak: przemyst chemiczny, farmaceutyczny, celulozowo-papierniczy, tekstyl-
ny, garbarski, spozywczy czy energetyczny. Przemyst biotechnologiczny zajmuje si¢ przede
wszystkim: produkcjg kultur starterowych w przemysle spozywezym, produkcja organizméw
zmodyfikowanych genetycznie (GMO), sektorem farmaceutycznym (produkcja nowych le-
kow, szczepionek, srodkow diagnostycznych), sektorem detergentow i bioremediacji (oczysz-
czanie $ciekow), biotechnologia w rolnictwie do celéw niespozywczych i w lesnictwie.

Przemyst biotechnologiczny w Europie Zachodniej zaczat si¢ rozwija¢ w duzych przed-
sigbiorstwach w latach 80. XX wieku. Natomiast w USA, gtowng sita napedowa przemystu
biotechnologicznego byty mate przedsi¢biorstwa. Europa zaczela intensywnie rozwija¢ sektor
biotechnologiczny pod koniec lat dziewigédziesiatych ubiegltego wieku, kiedy to pojawita si¢
duza liczba matych i $rednich przedsigbiorstw (MSP). Juz w 2001 r. liczba europejskich MSP
w sektorze biotechnologicznym byta wigksza (ok. 1570) od tych funkcjonujacych w USA (ok.
1273) (Life sciences and biotechnology 2002). Natomiast w 2004 roku w Europie byly 2163
przedsiebiorstwa biotechnologiczne, przy 1991 w USA, lecz europejskie firmy w wigkszo-
$ci byly mniejsze niz amerykanskie (Biotechnology in Europe 2006). Oczywiscie europejski
przemyst biotechnologii wciaz pozostaje w tyle do transatlantyckich gigantéw. Amerykanski
przemyst ustabilizowal si¢ na poziomie okoto 1400 korporacji biotechnologicznych i znajduje
si¢ aktualnie w fazie ekspansji, o czym $wiadczy trzykrotny, w porownaniu z przemystem
europejskim, zwrot naktadéw oraz wigksza liczba zatrudnionych.

O szybkim rozwoju sektora biotechnologicznego moga $wiadczy¢ wskazniki finanso-
we. Wedtug analitykow finansowych inwestycje w sektor biotechnologiczny uznane zostaly
za jedne z najbardziej dochodowych inwestycji. Przykladem moze by¢ wzrost o przeszio
700% wyptacanej dywidendy dla akcjonariuszy jednej z najwigkszych amerykanskich firm
biotechnologicznych Amgen® (Shachmurove 2004). Ze wzgledu na duze ryzyko inwestycyj-

! Dawna Abgenix (przyp. autora).
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ne firmy biotechnologiczne (obok oprogramowania i telekomunikacji) maja najwigcej ofert
na rynku Venture Capital. W USA oferty firm biotechnologicznych stanowiag ok 40% firm
z sektora Medical, Health and Life Science Industries (MHLS), a dodatkowo okoto 100 firm
z sektora IT zalicza si¢ do firm bioinformatycznych (Shachmurove, Shachmurove 2004).

Inna wazna cecha jest innowacyjnos$¢ i szybki rozwoj sektora biotechnologicznego.
Wplywa to na duze ryzyko inwestycji w sektorze biotechnologicznym i wymusza lokaliza-
cj¢ firm biotechnologicznych w przestrzennej blisko$ci osrodkoéw badan oraz infrastruktury
i technologicznego know-how (Zucker i in. 1989; Stuart, Sorenson 2003). Rozw¢j firm bio-
technologicznych nastgpuje zatem glownie w bliskosci swiatowej klasy uczelni wyzszych,
zapewniajacych dostep do wysoko wykwalifikowanej sity roboczej i infrastruktury badaw-
czej np. specjalistycznych laboratoridw, ktore w przypadku biotechnologii sa czgsto pod-
stawa do prowadzenia badan naukowych (Autant-Bernard i in. 2010). Dodatkowo uznaje
sig, ze transfer wiedzy jest ograniczony geograficznie. Dlatego dla firm kluczowe jest zna-
lez¢ si¢ w bliskim sasiedztwie zrodta innowacji (Audretsch 2007; Barker i in. 2007). O sil-
nym zwiazku o$rodkéw naukowych i przemystu biotechnologicznego moze swiadczy¢ fakt,
ze w Niemczech, kraju, ktory jest europejskim gigantem w sektorze biotechnologii, okoto
75% firm biotechnologicznych powstalo na bazie finansowanych publicznie projektow ba-
dawczych. Takze okoto 60% patentéw biotechnologicznych zostalo opatentowanych przez
uczelni¢ (Wolf'i in. 2010).

Mozna zatem uznaé, ze rozwdj firm biotechnologicznych zalezy w duzej mierze od
zdolnosci do zatrudniania wysoko wykwalifikowanych i do$wiadczonych pracownikow
(Stuart, Sorenson 2003; Borowiec 2008). Uznaje si¢, ze w przypadku kapitatu ludzkiego
w sektorze biotechnologii przeplyw wiedzy, pomimo wydawaloby si¢ duzej mobilnosci za-
wodowej, jest jednak ograniczony do przestrzennie skoncentrowanego rynku pracy (tacit
knowledge) (Saxenian 1999, 2003; Dahl, Sorenson 2007). Ponadto z prowadzonych badan
wynika, ze pracownicy sektora B+R maja tendencj¢ do wyboru pracodawcow lokalnie, co
moze mie¢ zwiazek z tzw. czynnikami osobistymi (Stryjakiewicz 2008) lub ich aktywno-
$cig naukowa (np. ch¢¢ prowadzenia nieprzerwanie pracy naukowej) (Dahl, Sorenson 2007).
O silnym zwiazku pracownikéw biotechnologicznych z o$rodkami naukowymi, §wiadczy
fakt, ze w firmach biotechnologicznych udziat pracownikéw z tytutem doktora jest trzy lub
dwukrotnie wigkszy niz w innych firmach sektora B+R (Beuzekom, Arundel 2009).

Innym waznym czynnikiem rozwoju biotechnologii jest transfer wiedzy. W aspekcie
tym zwraca si¢ przede wszystkim uwage na gesta sie¢ instytucji, ktora jest charakterystyczna
dla obszaréw zurbanizowanych (aglomeracji). Aglomeracje gospodarcze pozwalaja na wy-
ksztatcenie $cislejszych powiazan pomigdzy podmiotami sfery gospodarki i nauki (Domanski
2000; Klasik 2009; Chojnicki, Czyz 2008; Markowski 2008). Doswiadczenia amerykanskie,
a nastgpnie europejskie i azjatyckie potwierdzaja pozytywny wptyw regionalnej koncentracji
przemystu i instytucji sektora biotechnologicznego (Corolleur i in. 2003; Sytch, Bubenzer
2008; Aharonson i in. 2008; Lecocq i in. 2010; Béliveau i in. 2011). Korzysci aglomera-
cyjne, to jest: koncentracja zroznicowanej i rozwinigtej gospodarki oraz osrodkow badaw-
czych, umozliwiaja wymiang uzupetniajacej si¢ wiedzy (Delerue, Lejeune 2008; Goldberg
i in. 2008). Dodatkowym czynnikiem rozwoju sektora biotechnologii sg uwarunkowania fi-
nansowe i kulturowe. Waznym elementem sg zwtaszcza postawy spoteczne 1 wladz, co jest
szczegolnie wazne w przypadku dzialan zwigzanych z modyfikacja genetyczna lub innych
»wrazliwych moralnie” dziatan naukowych. Innym waznym elementem jest takze dostep-
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nos¢ do kapitalu wysokiego ryzyka, ktora rowniez czgsto uzalezniona jest od postaw spo-
tecznych (Casper 2007, 2009).

Uwzgledniajac wszystkie powyzsze czynniki mozna za Stevem Casper’em wyréznic
zasoby ksztaltujace rozwoj sektora biotechnologicznego. Sa to: kapital naukowy, zlozony
z naukowcow wraz z ich wiedza i kreatywnoscia, oraz instytucje naukowe; zasoby ludzkie
zwigzane z nauka, przedsigbiorczo$cia i zarzadzaniem oraz instytucje rynku pracy. Ostatnim
czynnikiem jest kapitat finansowy czyli inwestorzy i instytucje finansowe zaangazowane w
przedsigwzigcia wysokiego ryzyka. Dodatkowo zasoby te powinna uzupetnia¢ bogata sie¢
spotecznych powiazan laczaca: naukowcow, przedsigbiorcow, menedzeréw i1 inwestorow.
Pozwalaja one na szybki przeptyw informacji zarowno wewnatrz firm i instytucji, jak i po-
miedzy nimi (Casper, Murray 2005; Casper 2009).

W oparciu o powyzsze przestanki celem artykulu jest przedstawienie regionalnego
zréznicowania, na poziomie NUTS 22, rozwoju sektora biotechnologicznego w krajach Unii
Europejskiej®. Analiza regionalnego zr6znicowania zostanie dokonana w oparciu o regio-
nalne rozmieszczenie ilosci i nat¢zenia zgloszen patentdw biotechnologicznych (European
Patent Office, EPO). Zgloszenia patentowe stanowia z jednej strony zasoby umozliwiajace
rozwdj przemystu biotechnologicznego, a z drugiej okreslaja regiony rozwoju innowacji bio-
technologicznych. Nastgpnym elementem analizy jest porownanie regionalnego rozmiesz-
czenia firm biotechnologicznych. Zostanie zatem poddane badaniu rozmieszczenie najwaz-
niejszych czynnikow warunkujacych komercjalizacj¢ biotechnologii. W oparciu o rozmiesz-
czenie patentow biotechnologicznych i firm zostanie podjg¢ta proba delimitacji glownych
regionow zwigzanych z sektorem biotechnologicznym w Europie. Na koniec analizie pod-
dane zostang czynniki wplywajace lub towarzyszace regionalnemu rozmieszczeniu sekto-
ra biotechnologicznego. W badaniach wykorzystano dane statystyczne publikowane przez
Eurostat oraz pochodzace z bazy teleadresowej szwajcarskiej firmy Biotechgate.

REGIONALNE ZROZNICOWANIE ZGLOSZEN PATENTOW BIOTECHNOLOGICZNYCH

Podstawowym czynnikiem warunkujagcym mozliwos¢ wykorzystania jakiegokolwiek
rozwigzania naukowego w produkcji jest jednoznaczne okreslenie praw wtasnosci do tego
wynalazku. Najbardziej powszechnym, cho¢ niedoskonatym i czgsto krytykowanym, jest
patent. Komercjalizacja biotechnologii wymaga zazwyczaj dtugich terminoéw realizacji, co
glownie wynika ze wzgledu na trudnos$ci pozyskania kapitalu na inwestycje o wysokim ryzy-
ku. Stad tak wazne sa w biotechnologii regulacje prawne oraz ochrona praw wtasnosci inte-
lektualnej. O znaczeniu ochrony patentowej moze swiadczy¢ fakt, ze wedhug ekspertow eu-
ropejska legislacja patentowa jest w duzej mierze odpowiedzialna za istniejace roznice w po-
stepie biotechnologii w Ameryce Potnocnej i Unii Europejskiej (Overwalle 2010). Rowniez
dziatania wielu europejskich instytucji naukowych (m.in. uniwersytetow) dotychczas nie
uwzgledniaja w swych dziataniach uwarunkowan komercyjnych, zmuszajac naukowcoéw do

20d Nomenclature des Unites Territoriales Statistique, jednostki terytorialnej w UE dla celéw statystyki
terytorialnej; poziom 2, czyli poziom wojewodztw (tzw. regiony).

3 W badaniach analizie poddano regiony krajow nalezacych do UE z 2011 r. (przyp. autora).
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publikacji wynikéw badan przed dokonczeniem proceséw zwiazanych z ich ochrong praw-
na i jej finansowaniem. Rozmieszczenie zgloszen patentow biotechnologicznych swiadczy
zatem nie tylko o lokalizacji dziatalno$ci naukowej w tym sektorze, ale stanowi rowniez
podstawe do rozwoju firm biotechnologicznych w danym regionie.

W badanych latach 1977-2008 w krajach Unii Europejskiej nastapit wyrazny wzrost
liczby zgloszen patentéw, od 50 w 1977 r. do ponad 3000 w 2001 r. (ryc. 1). Wzrostowi
ilo$ci patentow towarzyszyt zarowno wzrost liczby regionéw w ktorych nastapito zgtoszenie
patentu, od 33 do 228 w 2007 roku, jak i wzrost $redniej ilosci patentow w regionach z 1,6 do
14,8 na poczatku XXI w. Rowniez w badanym okresie w regionach wzrost udzial patentow
biotechnologicznych na tle wszystkich patentéw z 2,5 do 6,3% w 2001 roku.

Dynamika zgloszen patentow biotechnologicznych w regionach Europy wykazuje
wyrazng periodycznos¢. Od lat siedemdziesigtych do poczatku lat 90-tych XX wieku na-
stapit umiarkowany wzrost wszystkich analizowanych wartosci. Nastgpnie obserwujemy
wyrazne przyspieszenie wzrostu liczby zgloszen patentowych, ktore trwa do konca stule-
cia. XXI wiek przynosi powolny spadek liczby patentow wraz z dalszym wzrostem liczby
regionow. W 2008 roku nastepuje drastyczny spadek wszystkich analizowanych wartosci.
Jest to wynikiem §wiatowego zatamania koniunktury w latach 2008/2009, ktore spowodo-
wato w Europie spadek liczby dziatajacych podmiotow z branzy biotechnologii o 2% oraz
globalny spadek dochodow firm biotechnologicznych o ok. 9% (Beyond Borders Global
Biotechnology Report 2010). Spowodowato to spadek inwestycji w badania i rozwoj $rednio
0 21%, co z kolei wptyneto na obserwowany spadek liczby patentow.
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Sposrod panstw Unii Europejskiej na pierwszym miejscu wedtug liczby zgloszen pa-
tentow biotechnologicznych znajduja si¢ wysoko rozwinigte gospodarczo kraje, tj. Niemcy,
Wielka Brytania, Francja. Nastgpne w kolejnosci sa kraje Beneluksu oraz Wlochy i Austria
(ryc. 2A). Liczba patentow zgloszonych w pozostatych krajach jest wyraznie mniejsza.
Jednakze od poczatku XX w. mozna zauwazy¢ proces stopniowego wyrownywania poziomu
zgloszen patentowych w poszczeg6lnych krajach. Proces ten potwierdza analiza regionalnego
zréznicowania ilosci zgloszen patentowych na podstawie krzywej dopasowania rozktadu nor-
malnego (ryc. 2B). Analizujac ksztatt krzywych mozna stwierdzi¢, ze w badanym okresie na-
stapit spadek koncentracji, ktoremu towarzyszyt wzrost sredniej ilosci patentow w regionach.

Ryc. 2. Liczba zgtoszonych patentéw biotechnologicznych w regionach
(A) oraz ich zréznicowanie (B) w UE w latach 1977-2008

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych Eurostat
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Dominacj¢ Niemiec w rozwoju zasobow biotechnologii potwierdza udziat tego kraju
w ogole zgloszonych patentéw biotechnologicznych w Unii (ryc. 3). Niemieckie zgloszenia
stanowia ok 30% ogotu europejskich patentow biotechnologicznych. Nastepnymi krajami
wedtug udziatu zgtoszen jest Francja (ok. 15%) oraz Wielka Brytania i Holandia. W zmia-
nach udziatu poszczegolnych krajow charakterystyczny jest spadek liczby zgloszen patentow
biotechnologicznych w Wielkiej Brytanii, przy wzro$cie udziatu krajow z poza tzw. Wielkiej
Trojki np. Holandii Iub Hiszpanii.

Powyzsze zmiany w strukturze udziatu poszczegélnych krajow w zgloszeniach pa-
tentow biotechnologicznych wynikaja z faktu, ze od konca lat 70-tych XX w. najwyzszy
srednioroczny wzrost ilosci patentow* wykazuja regiony w krajach peryferyjnych Europy
(ryc. 4). Byly to poczatkowo kraje potudniowe (Wtochy, Hiszpania, Portugalia) i Finlandia.
Najwyzszy wzrost patentow nastapit na przetomie XX w. i XXI w. glownie w regionach
Europy Srodkowo-Wschodniej (Wegry, Estonia, Polska, Bulgaria, Czechy, Litwa) oraz
w Skandynawii i na potudniu Europy. Rowniez to regiony w krajach peryferyjnych najmniej
odczuly skutki spadku koniunktury w 2008 roku. O szybszym wzroscie liczby patentow
biotechnologicznych w regionach peryferyjnych moze §wiadczy¢ zestawienie tempa wzrostu
w latach 1990-2000 oraz 2000-2007 (ryc. 4).

Kraje w ktorych regiony charakteryzowat wysoki wzrost zgloszen patentow pod koniec
XX wieku, posiadaly odpowiednio najnizsze tempo wzrostu zgloszen na poczatku XXI w.
Wedlug tempa zmiany liczby zgloszen patentow biotechnologicznych w jednej grupie znala-
zty si¢ rozwinigte kraje Europy Zachodniej (Niemcy, UK, Francja, Dania, Belgia, Holandia,
Wiochy, Austria, Szwecja), natomiast w drugiej kraje Europy Wschodniej (Butgaria, Polska,
Czechy, Litwa, Stowenia) oraz Finlandia i Luksemburg.

Analizujac regionalne zréznicowanie rozmieszczenia zgloszen patentowych z biotech-
nologii w latach 1977-2008 mozna zauwazy¢, ze zgloszenia patentowe z biotechnologii
poczatkowo skoncentrowane byly gtéwnie w regionach stotecznych lub metropolitalnych
krajéow Europy Zachodniej (ryc. 5). W nastgpnych latach zgloszenia odnotowano w coraz
dalszych regionach na potnoc, potudnie i wschod od tzw. Europejskiego Banana. Jednakze,
pomimo rozprzestrzeniania si¢ zgloszen patentowych na obszarze catego kontynentu, co
$wiadczy o rozwoju nauk biotechnologicznych i ich komercjalizacji, obszary rdzeniowe
Europy Zachodniej dalej wyraznie dominujg nad nowymi regionami Unii.

Supremacj¢ wielkich metropolii w rozwoju innowacyjnosci biotechnologicznej po-
twierdza obraz $redniej liczby zgloszen patentéw biotechnologicznych w regionach Unii
Europejskiej w latach 1977-2008. Dominuja zatem regiony zwiagzane z duzymi aglomera-
cjami stanowigcymi zarazem centra gospodarcze, jak i naukowo-badawcze. Sa to: region
fle-de-France z metropolig paryska, Gérna Bawaria z Monachium (Max Planck Institute for
Biochemistry), dunski region stoteczny z Kopenhaga, Darmstadt z Frankfurtem nad Menem
(Max Planck Institute for Biophysics), region Rodan-Alpy z Lyonem oraz czternastoma sie-
ciami badan, pi¢tnastoma klastrami konkurencyjnosci (bieguny konkurencyjnosci) i dziesig-
cioma lokalnymi biegunami rozwoju, Berlin, Wschodnia Anglia z Cambridge i Luton, region
Berkshire z Buckinghamshire i Oxfordshire z Oxford, Karlsruhe z uczelniami technicznymi
z weztem wiedzy i innowacji oraz Holandia Potudniowa z Rotterdamem. Dodatkowo nalezy

4 W obliczeniu $redniorocznej zmiany ilo$ci zgloszen patentowych pominigto jednostkowe warto$ci, a od-
niesiono si¢ do minimalnie dwuletniego okresu, w ktorym w regionach odnotowano zgloszenia patentowe (przyp.
autora).
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zaznaczy¢, ze we wszystkich tych regionach usytuowane sa klastry biotechnologiczne, co
potwierdza znaczenie transferu wiedzy i wspotpracy, nie tylko w aspekcie aglomeracji lecz
réwniez dziatan instytucjonalnych.
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Ryc. 4. Srednioroczna zmiana ilosci zgloszen patentéw biotechnologicznych

w regionach krajow UE w latach 1997-2008 (rok poprzedni=100%)

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych Eurostat
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ojedno zgloszenie patentowe

Ryc. 5. Rozmieszczenie zgloszen patentow biotechnologicznych w UE w latach 1997-2008

Zrodto: obliczenia wiasne na podstawie danych Eurostat
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Ryc. 6. Srednia liczba zgloszonych patentéw biotechnologicznych
w regionach UE w latach 1977-2008

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych Eurostat

Wedtug sredniego udzialu biotechnologicznych zgloszen patentowych na tle wszyst-
kich zgtoszonych patentow w regionie mozna zauwazy¢, ze w regionach rozwinigtych udziat
ten jest mniejszy niz w regionach peryferyjnych (ryc. 7). W przypadku rozwinietych regio-
néw biotechnologia jest jedna z wielu innych gatezi innowacji, co zwigzane jest ze struktura
instytucji badawczych i naukowych wyksztatlconych we wczesniejszym okresie. Natomiast
duzy udzial patentéw biotechnologicznych wsréd wszystkich patentow w regionach Europy
Wschodniej i Potudniowej lub Szkocji, to z jednej strony scheda po okresie op6znien roz-
wojowych, matej komercjalizacji nauki oraz specyfiki regionow, ktore czgsto zwigzane byty
z dziatalnoscig pozaprzemystowa np. rolnictwem. Zjawisko to potwierdza zmiana udziatu
patentéw biotechnologicznych w badanych latach.

Analizujac przestrzenny rozklad regionéw o najwyzszym udziale zgloszen biotechno-
logicznych mozna zaobserwowac, ze od lat siedemdziesigtych XX w. nastgpuje przesuwanie
ich lokalizacji od centrum gospodarczego Europy ku regionom zewnetrznym. Poczatkowo
w latach dziewigcdziesiatych XX w. sa to regiony Potwyspu Iberyjskiego, wschodnie re-
giony Niemiec, zachodnie regiony Polski oraz regiony Czech, Stowacji i Wegier. W XXI
w. byly to natomiast regiony Szkocji, Polski pétnocno-wschodniej, Grecji i Portugalii oraz
panstw nadbaltyckich. Mozna zatem zaryzykowac¢ stwierdzenie, ze biotechnologia jest do-
meng nie tylko rozwinigtych gospodarczo regionow ale rowniez preznie rozwija si¢ w regio-
nach rozwijajacych si¢ lub zwigzanych z tradycyjnymi sektorami gospodarki. Przyktadem
moze by¢ region Wschodniej Finlandii (Itd-Suomi), ktérego gospodarka zdominowana przez
przemyst drzewny porownywana byta do wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego, a obecnie
jest uznany za najbardziej innowacyjny region biotechnologiczny Finlandii (Innovation in
the Baltic Sea Region 2011).
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Ryc. 7. Sredni udziat zgloszen patentéw biotechnologicznych w ogole wszystkich zgtoszen
w UE w latach 1977-2008

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych Eurostat

Najwyzszy sredni udzial patentéw biotechnologicznych w ogolnej liczbie wszystkich
patentow w regionie w badanym okresie odnotowaly regiony Europy wschodniej i potudnio-
wej (ryc. 8). W trzech regionach w latach 1977-2008 zgloszono jedynie patenty biotechnolo-
giczne. Byty to wschodnie regiony Polski: Warminsko-Mazurski (patenty zwigzane z prze-
myslem mleczarskim zgloszone przez Uniwersytet Warminsko-Mazurski) i Podlaski (paten-
ty medyczne zwigzane z dzialalno$cia Wschodniego Klastera Medycznego Biatostockiego
Parku Naukowo-Technologicznego oraz Klastera Zielonych Technologii) oraz region but-
garski Yugoiztochen z Burgas Free University (biotechnologia) w miescie Burgas oraz
Centralnym Laboratorium Badawczym. Ogélnie mozna przyjaé, ze w wickszo$ci regiony
o wysokim odsetku patentéw biotechnologicznych posiadaty najnizszy wskaznik gospodarki
opartej na wiedzy (Cooke, De Laurentis 2002; Cooke 2003) (Knowledge Economy Index)
(Wasiak 2007) oraz matg ilo$¢ zgloszen patentéw biotechnologicznych.
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Rozpatrujac $rednie tempo wzrostu zgtoszen biotechnologicznych w okresie od kon-
ca lat siedemdziesiatych XX w. mozna zauwazy¢, ze najwyzsze wartosci wzrostu odnoto-
wano na obszarze Europy Zachodniej. Obszar o wysokim wzro$cie wartosci zgloszen bio-
technologicznych obejmuje obszar od Kornwalii i potudniowej Anglii na pétnocy konty-
nentu, po Polwysep Apeninski na potudniu oraz srodkowa Polske i Finlandi¢ na wschodzie
Europy. Sposréd wszystkich regionow Unii Europejskiej najwigkszy $redni wzrost zglo-
szen patentowych z biotechnologii w stosunku do lat poprzednich miaty regiony: Devon,
z Uniwersytetem w Exeter i zatlozonym w 2000 roku Centrum Innowacji Biomedycyny,
region Itd-Suomi z rozwinigtym wydziatem zdrowia na Uniwersytecie Wschodniej Finlandii,
region odzki z Politechnika £.6dzka (bionanoceluloza, implanty medyczne), Saarbriicken
z wydziatem inzynierii biomedycznej w Hamburgu i Centrum bioinformatyki, Centralne
Morawy z Uniwersytetem Palackiego i Zlinie, region Tyrolu z 4000 naukowcow pracujacymi
w sektorze Life Science (Innsbruck) oraz wielka firma Sandoz w Kundl, region Jihovychod
z Central European Institute of Technology, Czech Central Institute of Technology Brno oraz
region Sycylia z Etna Valley: Sicilian Universities (Catania, Messina, Palermo), Science and
Technology Park of Sicily, Etna Biotech. Najwigkszy wzrost zgloszen patentéw nastapit za-
tem w regionach o duzym kapitale ludzkim, zwigzanym z instytucjami B+R oraz duzym po-
tencjale gospodarczym umozliwiajacym bezposredni transfer innowacji do przedsigbiorstw
produkeyjnych i ustugowych. Zaleznos$¢ te potwierdza analiza regionalnego zréznicowania
potencjatu ludzkiego w Europie podj¢ta m.in. przez Borowiec, Dorockiego, Jenner (2009),
oraz analiza regionalnego zréznicowania potencjatu gospodarczego podejmowana m.in.
przez Kilar, Rachwata, Wiedermanna (2009).

Ryc. 9. Srednioroczne tempo wzrostu zgloszen liczby patentow biotechnologicznych
w regionach UE w latach 1977-2007

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych Eurostat
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Ryc. 10. Liczba zgloszen patentdw biotechnologicznych na mln 0sob (A)
i $rednia liczba patentow w regionach UE (B) w latach 1990-2008

Zrédlo: obliczenia wiasne na podstawie danych Eurostat

W badanym okresie nastgpito takze regionalne zréznicowanie tempa wzrostu zgloszen
patentow biotechnologicznych. W pierwszym badanym okresie do lat dziewi¢édziesigtych
XX w. najwickszy wzrost odnotowaty regiony najsilniej rozwinigte, zwigzane z rdzeniowym
obszarem gospodarczym Europy, m.in. Brandenburgia, Wschodnia Walia, Umbria, Tyrol.
W nastegpnych latach najsilniejszy rozwoj nauk biotechnologicznych nastgpil w Kornwalii
(Devon), Wschodniej Finlandii, Sycylii oraz na wschodzie i potudniu Europy.

Innym wskaznikiem rozwoju biotechnologii jest wielkos¢ wspodtczynnika natezenia
liczby patentéw na milion 0s6b. Réwniez w tym przypadku w dynamice rozktadu liczby pa-
tentow obserwujemy wzrost ich zgtoszen, ktory trwat do 2000 roku, a po ktérym to nastepuje
jego wyrazny spadek (ryc. 10A). W regionalnym rozmieszczeniu patentéw biotechnologicz-
nych w przeliczeniu na liczbe ludnosci wyraznie zaznacza si¢ aktywno$¢ innowacyjna w re-
gionach najbardziej rozwinigtych krajow Europy: Beneluksu, Niemiec, Wielkiej Brytanii,
Skandynawii, Austrii, Irlandii oraz poludniowej Francji (powyzej 6 patentdéw na min os.)
(ryc. 10B). Natomiast regiony Europy Wschodniej i Poludniowej wyraznie odcinajg si¢ od
zachodu Europy niskim wskaznikiem patentéw, nie przekraczajacym dwoéch patentéw na
milion os6b.

Sposréd regiondéw z wysokim udziatem potentatéw biotechnologicznych w przelicze-
niu na milion mieszkancow wyrézniaja si¢ dwa regiony: Prowincja Brabancja Walonska
(Brabant Wallon) i region Stoteczny (Hovedstaden) (ryc. 11). W przypadku belgijskiego
regionu $rednia ilo§¢ zgtoszen patentow biotechnologicznych dla lat 1990-2008 wynosi pra-
wie siedemdziesiat na milion oséb. Tak wysoki wskaznik jest wynikiem lokalizacji w pro-
wincji w 1971 roku najwigkszego w Walonii (231 ha) i pierwszego tego typu w Belgii parku
naukowego Louvain-la-Neuve Science Park. Ponadto na terenie regionu ma siedzibe jedna
z najwigkszych na $wiecie firm farmaceutycznych GlaxoSmithKline Biologicals®. Ponadto
region charakteryzuje si¢ wysokimi wskaznikami rozwoju wysokiej technologii co plasuje
go w czoldwce innowacyjnych regionéow Europy (Science, technology and innovation in

5 Gtéwne centrum badawczo-naukowe GSK zostalo zlokalizowane w Anglii w Stevenage Bioscience Catalyst
w biskiej odlegtosci od osrodkow uniwersyteckich Cambridge, Oxfordu i Londynu w tzw. Golden Triangle (przyp.
autora).
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Europe 2011). Nastepny w kolejnosci, ze $rednig ok. 50 patentow na milion mieszkancow,
jest dunski region Hovedstaden. Rowniez w tym przypadku o tak duzej aktywnosci paten-
towej decyduje wysoki poziom rozwoju regionu oraz zaplecze intelektualne. Gtownymi
osrodkami innowacji biotechnologicznej sa najwigkszy w potnocnej Europie Uniwersytet
w Kopenhadze, Uniwersytet Techniczny i Wyzsza Szkota Biznesu. Rowniez na terenie re-
gionu od 1986 roku dziata inkubator i park naukowy — Symbion, grupujacy ok 200 firm
z sektora: IT, biotechnologii i medycyny. W pozostatych regionach $rednia ilo$¢ patentow
na milion mieszkancow nie przekraczata 25 zgloszen. Regiony z warto§ciami powyzej 10
patentow skupione sg w najbardziej rozwinigtych gospodarczo regionach Europy (potudnie
Wielkiej Brytanii, kraje Beneluksu, Niemcy, Austria, potudniowa Szwecja).
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Ryc. 11. Srednia liczba zgloszonych patentow biotechnologicznych na mln osob
w regionach UE w latach 1990-2008

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych Eurostat

Wyrézniony obszar o wysokiej liczbie zgltoszen patentéw biotechnologicznych prze-
strzennie jest zblizony do modelu Trojkata Europejskiego (Central Triangle, Central
European triangle, Major Triangle) (Szabdé 2007) z wierzchotkami Oxford — Miinchen (lub
Wieden) — Kopenhaga (lub Sztokholm). Biotechnologia jako nauka nie jest zatem zwigzana
jedynie z poziomem rozwoju gospodarczego (model Blue Banana) lub poziomem rozwoju
wysokiej technologii (European sunbelt, Golden Banana), ale wydaje si¢, Ze jej rozwoj zwia-
zany jest rowniez z czynnikami kulturowymi (zréznicowanie pétnoc-potudnie) oraz aktyw-
noscia wtadz lokalnych i panstwowych w sferze B+R oraz transferu wiedzy.

Analizujac dynamike¢ wzrostu liczby zgloszen patentow biotechnologicznych na mi-
lion mieszkancéw w latach 1990-2008 najwyzszy wzrost w stosunku do lat poprzednich
odnotowatly regiony peryferyjne Europy o malej ilosci patentow we wczesniejszym okresie.
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W trzech regionach: L.odzkie (79%), Centralne Morawy (63%) i Devon (58%) $redni wzrost
przekroczyt 50% w stosunku do roku poprzedniego (ryc. 12A). W przypadku polskiego
i czeskiego regionu, jak i innych wschodnich regionow Europy wzrost nastapit glownie po
2000 roku. Natomiast w przypadku regionu Devon, podobnie jak w wigkszosci regionow
srodkowo-zachodniej i potudniowej Europy (Niemcy, Zachodnia Polska, Czechy, Austria,
Wiochy) wiekszy udziat wzrostu zgloszen patentowych miat miejsce w XX w. Tak wigc naj-
wigkszy wzrost liczby zgloszen patentow biotechnologicznych dotyczyt gtdwnie regionow
o najmniejszym udziale patentdéw zardéwno w okresie lat 90. XX w., jak i poczatkach XXI
w. (ryc. 12B)

A sredni wzrost patentow

biotech./min gs. ™™ ~ . :  m Srndria |
o - liczba patentiw | min osb

rok poprzedni = 100% lages I e i o wlalach 1990-2008

Ryc. 12. Sredni wzrost patentow biotechnologicznych/mln os. w regionach UE
w latach 1990-2008 (A) oraz zestawienie regionalnego tempa zmian w latach 1990-99 i 2000-07 (B).

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych Eurostat
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Ryc. 13. Skumulowana liczba zgloszen patentow biotechnologicznych na mln pracujacych
oraz regionalne zrdznicowanie tempa zmian $redniej ilosci patentéw w latach 1990-2008 (A)
oraz zestawienie skumulowanej liczby patentéw w latach 1999-2004 i regionalnego tempa zmiany
w latach 1990-99 1 2000-07 (B)

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych Eurostat
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Natomiast w przypadku natgzenia zgloszen patentowych w przeliczeniu na milion pra-
cujacych od konca XX w. wyrdznia si¢ region Brabancja Walonska (ok. 2000 zgtoszen), na-
tomiast w przypadku tempa zmian, ktore wynosity jedynie kilka procent, region wschodniej
Finlandii.

Regiony z najwickszg liczba zgloszen patentéw biotechnologicznych zlokalizowane
byty we wspomnianym wyzej centralnym trojkacie europejskim. Wzrost patentow nastapit
natomiast w regionach o niskiej liczbie patentow, jednakze gtownie w Europie Zachodniej:
Francji (Goérna Normandia, Pikardia, Poitou-Charentes), we Wloszech (Sardynia, Sycylia),
ale takze na Wegrzech (Dél-Alfold-Uniwersytecie w Szeged) oraz w regionach metropolii
Bratystawy i1 Pragi. Mozna zatem przypuszczaé, ze rozwinigte regiony Europy Zachodniej
charakteryzuja si¢ wyzszym wskaznikiem produktywnosci (kreatywnosci) pracownikow
sektora biotechnologii. Wydaje si¢ to by¢ spowodowane przewaga technologiczna (infra-
strukturg badawcza oraz poziomem rozwoju gospodarki) oraz zasobami kapitatu ludzkiego
(przyciaganie ludzi z duzym potencjalem w sektorze naukowym i biznesu), ktére swoje zro-
dlo maja w uwarunkowaniach historycznych.

REGIONALNE ZROZNICOWANIE FIRM BIOTECHNOLOGICZNYCH

Znajac rozmieszczenie zasobow biotechnologicznych jakimi dla przemystu biotechno-
logicznego sa patenty, w badaniach podjeto zagadnienie regionalnego rozmieszczenia firm
biotechnologicznych w wybranych krajach Unii Europejskiej®. W analizie wykorzystano
dane teleadresowe serwisu szwajcarskiej firmy Biotechgate, publikowane na stronach inter-
netowych firmy. W celu weryfikacji poprawnosci danych pobrane dane poréwnano z danymi
publikowanymi przez OECD dla lat 2006-2009. W przypadku wigkszo$ci krajow dane dla
obu zrodet byly zblizone, jednakze w przypadku Francji, Wtoch lub Szwecji dane te znacznie
si¢ od siebie roznity (ryc. 14).

W celu weryfikacji liczby firm biotechnologicznych postuzono si¢ zatem innymi zro-
dltami m.in. opracowaniami panstwowymi na temat przemystu biotechnologicznego (np.
Biotechnology Europe, French Biotech and Bio-industry Association, Biotechnology in
Sweden). Z przeprowadzonych poréwnan we wszystkich przypadkach krajéw dane zwigzane
z liczba firm biotechnologicznych blizsze byty wartosciom publikowanym przez Biotechgate
niz OECD. Wedhug terminologii portalu, firmy biotechnologiczne to przedsigbiorstwa wy-
korzystujace zywe organizmy lub substancje biologiczne do wytwarzania produktoéw i ustug,
ktore maja wiele zastosowan w branzach takich jak: oczyszczanie §ciekdw, produkcja zyw-
nosci, rolnictwo oraz farmaceutyka.

Baza danych Biotechgate wyroznia trzy gltowne typy firm biotechnologicznych.
Pierwszymi sa firmy biotechnologiczne dziatajace w sektorze lecznictwa i diagnostyki
(Diagnostic and Therapeutic, T&D). Ich kluczowym zadaniem jest wykorzystanie biotechno-
logii do odkrywania i rozwoju nowatorskich zwigzkow terapeutycznych oraz badanie zwigz-

® W analizie uwzgledniono kraje, ktorych liczba wszystkich firm zwigzanych z sektorem biotechnologicz-
nym (biotechnologiczne, farmaceutyczne, logistyczne itp.) przekraczata wg danych Biotechgate dziesig¢ przedsig-
biorstw.
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kow pod katem zastosowania w medycynie. Firmy te musza posiada¢ swoj dziatl badaw-
czo-rozwojowy oraz infrastruktur¢ do opracowywania innowacyjnych lekow. Dziatalno$¢
jest skupiona wokol opracowywania i rozwoju innowacyjnych zwiazkoéw leczniczych. Do
kategorii tej nie zalicza si¢ przedsigbiorstw, ktore tylko produkuja lub dystrybuuja leki i nie
posiadaja wlasnego dzialu badawczego oraz dzialaja jedynie na polu lekow generycznych,
a nie opracowuja innowacyjnych zwiazkow leczniczych.

Tab. 1 i Ryc. 14. Firmy biotechnologiczne wg OECD i Biotechgate w UE
w pierwszej dekadzie XXI w.

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie danych Biotechgate i OECD

Drugim typem sa firmy ustugowe dzialajace w sektorze rozwojowo-badawczym (R&D).
Firmy te zapewniaja ustugi wspomagajace, takie jak: rozwoj produktu, ustugi analityczne,
screening, produkcja, oraz ushugi badawczo-rozwojowe dla przemyshu biotechnologicznego.
Niektore firmy moga jednak prowadzi¢ zardwno prace nad rozwojem lekow, jak i prowadzié
ustugi. W takim przypadku decyduje glowne pole dzialania przedsigbiorstwa. Generalnie
wskaznikiem tego rodzaju firm jest przewaga pracownikdéw poza dziatem badawczym.

Ostatnim typem sa firmy biotechnologiczne zaliczane do kategorii tzw. inne. Zaktady
te powinny spetnia¢ wszystkie wymagania dla firm biotechnologicznych w lecznictwie, ale
nie mogg mie¢ zwiazku z badaniami nad leczeniem ludzi, a powinny skupia¢ si¢ m.in. na
rolnictwie, kosmetykach, ochronie srodowiska, technologii zywienia, biotechnologii prze-
mystowej, nutraceutykach lub weterynarii.

Rozmieszczenie przestrzenne firm biotechnologicznych powiela regionalny rozktad
zgloszen patentéw biotechnologicznych (ryc. 15). Wedhug najwiekszej liczby firm biotech-
nologicznych wyr6zniaja si¢ najsilniej uprzemystowione i zurbanizowane (regiony stotecz-
ne), rozwiniete gospodarczo regiony Europy Zachodniej: Lombardia, Katalonia, Londyn,
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Berlin, Kopenhaga, ile-de-France, Sztokholm. Ponadto przemyst biotechnologiczny rowniez
silnie powigzany jest z instytucjami naukowymi i instytucjami transferu wiedzy. Przyktadem
moze by¢ National Research Council w Katalonii, Biotechnology Training Centre w Berlinie
oraz MerseyBIO w Merseyside.

Ze wzgledu na typ analizowanych firm biotechnologicznych mozna dostrzec pewien
przestrzenny wzorzec ich rozmieszczenia w Europie. Najwigksza koncentracja dotyczy firm
badawczych (D&T), ktore zlokalizowane sa gtéwnie w regionach stotecznych Iub metropoli-
talnych Europy Zachodniej. Firmy ustugowe (R&D) sa najbardziej rozprzestrzenione w prawie
wszystkich regionach Europy, w ktorych odnotowano wystgpowanie firm biotechnologicz-
nych. Natomiast firmy zaliczone do typu ,,inne” skupione sa w regionach na potudniu Europy.
Sytuacja ta potwierdza znaczenie koncentracji kapitatlu intelektualnego i gospodarczego oraz
istnienia ggstosci powigzan dla rozwoju najbardziej innowacyjnych dziatéw przemystu, ktory-
mi w tym przypadku sa firmy badawcze, posiadajace najbardziej innowacyjny charakter.

W przeliczeniu liczby firm biotechnologicznych na ogdlng liczbg przedsi¢biorstw w re-
gionie mozna zauwazy¢ koncentracje firm biotechnologicznych w Niemczech: Brandenburgii
i Bawarii. Ogoélnie najwyzszy udziat firm biotechnologicznych wsrod ogoétu przedsigbiorstw
posiadaja pozostate regiony Niemiec (pow. 10%) (poza Saksonia, Hesja i Turyngia),
Merseyside (30,4%), potudniowa Szkocja i Londyn oraz obszar Beneluksu i Skandynawii.
Rowniez zauwazalny jest poludniowy pas regionéow o udziale firm biotechnologicznych
w ogole przedsigbiorstw regionu od 1% do 3%. Rozciaga si¢ on od Kraju Baskow na zacho-
dzie wzdtuz wybrzezy Morza Srodziemnego po regiony wschodnie Wegier. Najmniejszy
udziat firm biotechnologicznych posiadaja potudniowe regiony Pétwyspu Iberyjskiego,
Apeninskiego, regiony Europy wschodniej oraz pétnocnej czgsci Francji (poza Bretania,
Gorng Normandia i regionem paryskim).

REGIONALNE ZROZNICOWANIE ROZWOJU SEKTORA BIOTECHNOLOGICZNEGO

W zwiazku z faktem, ze w wigkszosci przypadkow wystepuje zbiezno$¢ rozmieszczenia
patentow i lokalizacji firm biotechnologicznych (ryc. 17A), przeprowadzono typologi¢ re-
giondw sektora biotechnologicznego dla regiondéw posiadajacych obydwa te czynniki warun-
kujace komercjalizacje¢ przemyshu biotechnologicznego. W analizie uwzgledniono zaréwno
liczbe, natgzenie, jak i dynamike zmian czynnikow oraz typy firm biotechnologicznych.

Na podstawie analizy skupien k-Srednich wyr6zniono pi¢é¢ typow regiondow biotech-
nologicznych w Unii Europejskiej (ryc. 17B). Do pierwszego typu naleza regiony, ktore
posiadaty zarowno duza liczbg patentow, jak i firm biotechnologicznych. Sa to regiony roz-
winigte gospodarczo: Beneluksu, zachodniej Bawarii, Brandenburgii, poludniowo-wschod-
niej Anglii, potudniowej Skandynawii oraz francuskie regiony ile-de-France i Rodan-Alpy.
W pozostatych regionach Europy zachodniej odnotowano poza duza liczbg firm biotech-
nologicznych i zgloszen patentow biotechnologicznych, réwniez duzy wzrost patentow
biotechnologicznych. Regiony peryferyjne charakteryzuja si¢ natomiast duzym wzrostem
zgloszen patentéw biotechnologicznych oraz duza liczba firm biotechnologicznych z sektora
pozamedycznego. Zrdéznicowanie regionalne Europy ze wzgledu na rozwoj sektora biotech-
nologicznego odzwierciedla poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego regionéw Europy.
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Potwierdza to zestawienie otrzymanej struktury regiondéw z taksonomicznym obrazem re-

gionalnym Europy opracowanym przez Kurka (2010) oraz Borowiec, Dorockiego i Jenner
(2009).

A — duza liczba patentéw biotechnologicznych oraz firm biotechnologicznych

B — duza liczba patentéw biotechnologicznych i firm biotechnologicznych oraz duzy wzrost zgloszen patentow
biotechnologicznych

C — duza liczba firm biotechnologicznych oraz duzy wzrost zgloszen patentéw biotechnologicznych

D — duzy wzrost zgloszen patentow biotechnologicznych

E — duza liczba firm biotechnologicznych (innych) oraz duzy wzrost zgtoszen patentdw biotechnologicznych kolor
bialy — brak firm biotechnologicznych

Ryc. 17. Zalezno$¢ pomigdzy $rednig ilocig patentdw biotechnologicznych na milion osob
dla lat 2004-2008 a udziatem firm biotechnologicznych w 2011 roku (A), typologia regionéw
sektora biotechnologicznego w UE na podstawie analizy skupien k-$rednich (B)

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych Biotechgate i Eurostat

Jednakze, w przypadku biotechnologii mozna zauwazy¢ wigksze zrdéznicowanie roz-
woju w regionach wschodnich i potudniowych Europy oraz wigksza koncentracj¢ biotech-
nologii w regionach Zachodniej Europy. Potwierdza to fakt rozwoju biotechnologii nie tylko
w obszarach rdzeniowych lecz réwniez na obszarach peryferyjnych UE.

Na koniec badan nad rozwojem biotechnologii w Europie, dokonano préby odpowie-
dzi na pytanie: jakie czynniki wpltywaja na rozwoj sektora biotechnologii w regionach Unii
Europejskiej? W analizie postuzono si¢ rozktadem brzegowym korelacji kanoniczej grup kil-
kudziesieciu zmiennych oraz przeanalizowano strukture zaleznosci miedzy poszczegdlnymi
zmiennymi. W korelacji wykorzystano m.in. standaryzowana wielkos¢ PKB na liczbg pracu-
jacych, udziat zasobow ludzkich w nauce i technice (HRST) w poszczegolnych sektorach go-
spodarki, udziat studentow i ludnosci 5 i 6 poziomu edukacji’, udziat pracownikéw B+R w po-
szczegolnych sektorach gospodarki, naklady w poszczegoélnych sektorach gospodarki, spe-
cjalizacje gospodarki regionu wg struktury zatrudnienia i liczby przedsigbiorstw wg dzialow
gospodarki oraz gesto$¢ zaludnienia i typologie regiondw ze wzgledu na poziom urbanizacji.

Sposrod wszystkich analizowanych czynnikow najsilniejsza wspotzaleznos¢ (0,89) wy-
stepuje pomigdzy udziatem kadry naukowej (B+R) a rozwojem sektora biotechnologicznego.

" Brak danych dla regiondw Wielkiej Brytanii.
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Najsilniej koreluje udziat pracownikow naukowych w biznesie (business enterprise sec-
tor) oraz w mniejszym stopniu udziat pracownikéw naukowych w szkolnictwie wyzszym.
Nastepng grupg wg wielkosci korelacji (0,82) jest specjalizacja regionow wedtug rodzaju
przedsigbiorstw w regionie. Sposrod roznych typoéw firm mozna zauwazy¢ dodatnig wspot-
zalezno$¢ pomiedzy iloscig patentow a liczbg firm zwigzanych z informacja oraz nauka, oraz
ujemng z regionami zwigzanymi z tradycyjnymi gateziami przemystu.

Mniejszg wartos¢ korelacji (ok. 0,77) obserwujemy w przypadku wielkosci naktadow,
struktury zatrudnienia i udziatu ludnosci HRST. Czynniki te w wigkszym stopniu wptywa-
ja na ilo§¢ zgloszonych patentow w regionach niz liczbe firm biotechnologicznych. Sposrod
poszczegolnych czynnikdw najsilniejsza wspdtzaleznos$¢ z rozwojem biotechnologii wystgpu-
je w przypadku wielkosci naktadéw w sektorze biznesu oraz szkolnictwie wyzszym, udziatu
zatrudnianych w sektorze komunikacji i dziatalnos$ci naukowo-badawczej (natomiast ujemna
w stosunku do zatrudnienia w rolnictwie, budownictwie i przemysle) oraz udziatu pracow-
nikéw HRST z wyksztalceniem wyzszym (core). Niewiele mniejsza wspdtzaleznosé (0,76)
wystepuje pomi¢dzy warto$cig PKB, a gldwnie liczbg firm biotechnologicznych z zakresu me-
dycyny (D&T). W pozostatych przypadkach tj. poziomu wyksztalcenia spoteczenstwa i pozio-
mu aglomeracji region6w zaleznos¢ jest mata i wynosi zaledwie 0,5. Ogodlnie udziat zgloszen
patentowych powigzany jest bardziej z poziomem wyksztalcenia ludno$ci regiondw, natomiast
liczba firm biotechnologicznych bardziej zalezy od poziomu urbanizacji. Tak niski wptyw po-
ziomu wyksztatcenia ludnosci i urbanizacji wydaje sie, ze wynika z waskiej specjalizacji wply-
wajacej na jako$¢ kapitatu ludzkiego w sektorze biotechnologii oraz rozwoju biotechnologii
w regionach peryferyjnych o niskiej gestosci zaludnienia i obszarach wiejskich.

WNIOSKI

Na zakonczenie nalezy potwierdzi¢ istnienie regionalnego zréznicowania sektora bio-
technologii w Europie. Rozwoj sektora biotechnologicznego okreslonego na podstawie ilosci
zgloszen patentéw biotechnologicznych i ilosci firm wykazuje rowniez pewne przestrzenne
prawidtowosci rozmieszezenia. W badanym okresie przetomu XX i XXI w. najwickszy roz-
woj biotechnologii nastapit poczatkowo w rozwinietych gospodarczo regionach Zachodniej
Europy. Natomiast wspolczesnie najszybszy wzrost patentow nastepuje w Europie
Wschodniej i Potudniowej. Jednakze, pomimo obserwowanej tendencji do zmniejszania si¢
miedzyregionalnych réznic w rozwoju biotechnologii, w Unii Europejskiej wciaz utrzymuja
si¢ duze dysproporcje w rozwoju biotechnologii, zwlaszcza pomigdzy wysoko rozwinigtymi
regionami metropolitalnymi Europy Zachodniej i Europy Wschodniej. Sektor biotechnolo-
giczny zwigzany jest zatem glownie z duzymi osrodkami miejskimi, skupiajacymi liczne
osrodki naukowe i przemystowe. Innym waznym czynnikiem w rozwoju biotechnologii jest
transfer wiedzy oraz instytucje i podmioty go stymulujace (np. klastry, inkubatory innowa-
cyjnosci, parki naukowe). W przypadku biotechnologii, cho¢ nie brak w niej kontrowersji
zwigzanych m.in. z procesem modyfikacji genetycznych, moze si¢ ona okaza¢ czynnikiem
determinujacym stosunek spoteczenstwa do nauki i innowac;ji®.

8 Problemy z opatentowaniem gendéw ludzkich np. w przypadku gendéw BRCA1 i BRCA2 oraz wprowadzenie
przez niektore panstwa (np. Niemcy, Francjg, Szwajcari¢) w swoich ustawach patentowych przepiséw o ogranicze-
niu zakresu ochrony w stosunku do patentowania gendéw (przyp. autora).
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Rozwdj nauk biotechnologicznych oraz przemystu biotechnologicznego w najwigkszym
stopniu uzalezniony jest od zasobow kapitatu ludzkiego tj. pracownikow sektora B+R (zarow-
no w aspekcie nauki, jak i gospodarki) oraz od ogdélnego poziomu rozwoju gospodarczego re-
gionu. Nalezy zauwazy¢, ze gospodarka regionéw Europy Wschodniej w zwiazku z uwarunko-
waniami historycznymi znajduje si¢ na innym etapie rozwoju niz regiony Europy Zachodnie;.

Inna prawidtowoscia jest fakt, ze rozwoj biotechnologii ma miejsce rowniez w obsza-
rach dotychczas postrzeganych jako peryferyjne (np. regiony nieuprzemystowione).

Biotechnologia w zwiazku ze wzrostem znaczenia innowacyjnosci w gospodarce $wia-
towej moze stac si¢ zatem najwazniejszym czynnikiem rozwoju regionalnego wielu jedno-
stek terytorialnych m.in. Europy Wschodniej. W tym celu waznym elementem jest budowa
gestych sieci powiazan pomigdzy instytucjami badawczymi i przemystem przy aktywnym
udziale wladz i spoteczenstwa.
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Regional differences in the development of biotechnology in Europe

Modern biotechnology is widely regarded as information technology, a new wave of knowledge-
based economy. It is one of the key technologies of the 20th century, with potentially a versatile range
of applications, such as healthcare, agriculture and industrial processes. Simultaneously, biotechnology
and pharmacy are the strongest fields in the currently funded basic research which contributes to
progress in other sciences.

According to the European Parliament’s report “Life sciences and biotechnology — A Strategy
for Europe”, it is taken for granted that modern biotechnology offers unique opportunities of satisfying
many human needs. Biotechnology could thus serve the European Union as a great contribution to the
achievement of its policy objectives of economic growth and job creation, public health, environmental
protection and sustainable development.

In the following years, life sciences and biotechnology industry could potentially become
the major areas of science, industry and employment and could improve the quality of life through
innovative medical applications, upgrading of industrial bases of Europe, and better environment.

This article aims at presenting regional differences in the development of biotechnology in
Europe. Delimitation of regions will take place both on the basis of academic achievement in the field
and the location of the biotechnology industry in Europe. An attempt will also be made to link the
development of biotechnology with other markers of socio-economic regions of Europe.
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