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Innowacje w zbrojeniach i obronnosci
jako katalizator przemian technologicznych

BADANIA TECHNOLOGII WOJSKOWYCH W HISTORII
I ICH WPLYW NA ZYCIE CODZIENNE SPOLECZENSTW

Wynalazczos¢ w ciagu ostatnich 200 lat popchneta znacznie ludzko$¢ w rozwoju. Jeszcze
w tamtych czasach dla niektorych elektryczno$é byta tozsama z magia, a zycie codzienne nie
odbiegalo zbytnio od trybu ustalonego wiclowickowa tradycja. Zmiany technologiczne za-
chodzily wyraznie rowniez w kwestii zbrojen i obronnosci. Zmienialy sie strategie wojenne,
sztuka operacyjna, oraz taktyka poszczegdlnych armii (Wilczynski 2010, s. 101-120). Mniej
innowacyjne ulegaty stosujagcym korzystniejsze rozwigzania technologiczne w uzbrojeniu,
sprzecie, czy medycynie wojskowej oraz inzynierii czy naukach spotecznych. Wprowadzato
to koniecznos¢ inwestowania w nowa mysl techniczna, przynajmniej z punktu widzenia bez-
pieczenstwa narodowego. Gtowy jednostek politycznych, ktore tego nie rozumiaty, naraza-
ly swoich obywateli na niebezpieczenstwa wynikajace z przewagi technologicznej obcych.
W czasach napigcia politycznego zwyklo si¢ uznawac te inwestycje za tak zwany wyscig
zbrojen. O ile przyrost ilosciowy armii mozna tak nazwacé, to rozwoj techniki wojskowej
opisany jest tym terminem bardzo trafnie.

Wiele osob uwaza armie $§wiata za wielkiego beneficjenta nauki, czerpigcego korzysci
z rozwoju naukowego. Jest w tym wiele prawdy, jednak zupetnie inne §wiatto rzuca przeana-
lizowanie czasu gdy powstato najwigcej wynalazkow czyli XIX i XX wieku. Zwazywszy na
termin powstawania najwazniejszych wynalazkéw, nie tylko wojskowych, ale wszystkich,
zwraca uwage nierownomierne roztozenie ich w czasie (rys. 1). Jak si¢ okazuje ich powsta-
wanie skorelowane jest z okresami wielkich kryzysdw gospodarczo-politycznych i przemian
na arenie mi¢gdzynarodowe;.

Spore zmiany nastapily w czasie liberalizacji gospodarki merkantylistycznej. To
wtedy Adam Smith i jego wickopomne dzieto ,,0 bogactwie narodow” mogli si¢ cieszy¢
ze wprowadzania w zycie swoich idei, konczac dlugi okres marazmu i zastoju gospodar-
czego w Europie. Liberalizacja gospodarki przyczynita si¢ do rozwoju przemystu, gtéwnie
w Wielkiej Brytanii, gdzie wprowadzono maszynowe przgdzalnie bawetny, technologie wal-
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cowania zelaza, prowadzaca do budowania mocnych zeliwnych konstrukcji, na przyktad mo-
stow. Rosngce zapotrzebowanie na wegiel i zelazo doprowadzito tam takze do wprowadzania
pierwszych maszyn parowych stuzacych w kopalniach. Uprzemystowienie byto znacznym
krokiem w rozwoju rowniez dla armii. Mocarstwa dwczesne zaczely na masowg skale roz-
wija¢ armie, ktorych uzbrojenie stato si¢ dzigki nowym technikom produkcji o wiele tansze
niz wezesniej, a takze pojawilo si¢ doskonalsze uzbrojenie. Bron palna stala si¢ powszechna,
przez co formacje piechoty zaczely wypiera¢ kawalerig, a duzego znaczenia zaczgto nabiera¢
zastosowanie udoskonalonej artylerii, w czym doskonaty okazat si¢ potem p6zniejszy cesarz
Francuzow Napoleon Bonaparte. Nowinki techniczne dotarty takze do marynarki wojen-
nej, gdzie zaczeto budowac coraz szybsze i zwrotniejsze okrety, uzbrojone w coraz wigksza
liczbe dziat. Niejeden okret liniowy, z trzema pokladami dziat, miat ich wigcej niz nie jedna
armia. Ostatnie trzydziestolecie X VIII wieku to okres wzmacniania gospodarczej i politycz-
nej sity krajow europejskich, ktory w §wiecie nauki pozostawit jedynie nieliczne wynalazki
jak balon napetliony wodorem, czy adaptacja maszyny parowej do celow napedowych na
statkach (Parker 1988, s. 223 i in.).

Rozwoj przemystu wyznaczyt takze nowy trend spoteczny. Powstanie klasy robotniczej
doprowadzito w potaczeniu z ideami liberalnymi do krwawej rewolucji oraz wojen napole-
onskich. Ten okres zametu okazat si¢ obfity w wynalazki. Zaadaptowano dalekowschodni
system sygnalizacyjny, znany nam pod nazwa semafora, udoskonalone zostalty maszyny pra-
cujace w przemysle lekkim, postep nastapit w hydraulicznych rozwigzaniach maszynerii,
wprowadzono druk litograficzny, odkryto elektrycznos$¢, wynaleziono $ruby oraz fotografig,
zbudowano pierwszy parowoz oraz odkryto wtasciwosci morfiny. Na arenach wojennych po-
jawily si¢ wtedy pierwsze fregaty napgdzane jednoczes$nie sita wiatru i pary, za§ w bitwach
ladowych uznanie zyskaly nowoczesne karabiny i armaty gwintowane, razace z wigksza cel-
noscia i na wigksze dystanse. Wprowadzono takze nowe rozwiazania w strategii (jak system
dywizyjny) czy w taktyce (jak tyraliere).

Czy to kwestia wykrwawienia catych narodow, czy koniecznosci odbudowy gospodarki
sprawil, ze okres po kongresie wiedenskim, kofniczacym wojny napoleonskie nie obfitowat
w nowe technologie. Dopiero w przededniu Wiosny Ludéw wprowadzono w budownictwie
udoskonalony cement zwany portlandzkim, stosowany do dzis. Pojawita si¢ wtedy takze
w fizyce teoria, ktorej efektem byt elektromagnes. Czasy tak zwanej Wiosny Ludéw byly
z kolei bardzo obfite w udoskonalenia i innowacje. Przy czym wynalazki powstawaty juz nie
tylko w Europie. Znaczna ich cz¢$¢ zostata wprowadzona w Stanach Zjednoczonych. Do naj-
wazniejszych wynalazkoéw europejskich zaliczy¢ nalezy zapalki, elektrolizg, rower, dwusuw
parowy powstate na Wyspach Brytyjskich, oraz aluminium, dynamo, telegraf i transformator
odkryte w pozostalych krajach. W USA w owym czasie wynaleziono maszyn¢ do pisania,
rewolwer, kompas stoneczny, alfabet Morse’a oraz gum¢. Do owych wynalazkoéw mozna
zaliczy¢ dwa spoznione nieco patenty, lecz ktorych podstawy byly wypracowane jeszcze
w czasie Wiosny Ludow — w drugiej potowie lat 40-tych XIX wieku. Chodzi o dynamit
i konwertor Bessemera do produkcji stali. W latach sze$c¢dziesiatych wynaleziono jedynie
dwie istotne rzeczy — wieloosobowa t0dz podwodna, oraz sporzadzono tablicg okresowa
pierwiastkow. Czasy Wiosny Ludow to takze czas wprowadzenia nowoczesnych wynalaz-
kow w armiach. Najwazniejszym chyba byla odpowiedz na stosowanie fosforowych poci-
skow zapalajacych wobec ktorych drewniane okrety byty bezbronne. W odpowiedzi zaczgto
stosowa¢ metalowe poszycia, badz to z brazu, badz z mosiadzu lub Zelaza a nastegpnie stali.
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Rys. 1. Najwigksze wynalazki na osi czasu od 1770 roku
(opr. Piotr L. Wilczynski 1 Witold J. Wilczynski)
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Udoskonalano bron palna, wprowadzano nowe formacje. Przede wszystkim jednak uspraw-
niona zostala dzigki telegrafowi i kolei tacznosc.

W nastepnych latach nastal okres prosperity. Pod koniec XIX wieku nastgpito przesi-
lenie, a od zachodu po wschod przesungly si¢ fale protestow i lokalnych wojen. W owym
czasie zné6w mozna bylo zaobserwowac fale wynalezionych innowacji. W Europie zasto-
sowano po raz pierwszy pestycydy DDT, silniki spalinowe i wysokopre¢zne, lokomotywy
elektryczne, auta i motocykle, opony, radio oraz sterowce. W Ameryce opracowano rowniez
kilka istotnych dla ludzkosci patentow. Do najwazniejszych mozna zaliczy¢ telefon, film,
gramofon, zarowke, aparat fotograficzny, czy juz na poczatku XX wieku — samolot. Do naj-
wazniejszych innowacji w zbrojeniach owych czasoéw, ktore zrewolucjonizowaly pole bitwy
nalezaly karabiny maszynowe oraz zastosowanie sterowcow. Wynalazki tej epoki przyczy-
nity si¢ do powstania wojsk pancernych i lotnictwa w czasach I wojny §wiatowe;j, ktora
stanowi koniec wielkich imperiow XIX wieku. Jedne z nich upadty, pozostate zmienily swe
spoteczne oblicza (Liebfeld 1975, s. 551 i n.). Dogasanie idei imperializmu trwato zadziwia-
jaco dlugo mimo bardzo chwytliwych 6wczesnie haset socjalizmu i komunizmu. Rowniez
w czasie trwania w Europie zawieruchy spoteczno-politycznej, wynalazczo$¢ trwata. Na
drugie dziesigciolecie XX wieku datuje si¢ skonstruowanie linii produkcyjnej Forda oraz
pierwszego helikoptera, wynalezienie plastiku, czy opracowanie teorii wzglgdnosci.

Okres powojennego wzglednego spokoju nie trwal dlugo. Juz w latach dwudziestych
w Stanach Zjednoczonych, a nieco poézniej w Europie dal o sobie zna¢ Wielki Kryzys za-
konczony II wojng $wiatowa. W tym czasie roOwniez mozna zaobserwowac przyspieszenie
w rozwoju technologicznym. W USA zbudowano pierwsza rakiete, odkryto wiasciwosci
teflonu, a pod koniec wojny zbudowano reaktor i bombe¢ atomowa oraz pierwszy kompu-
ter elektroniczny. W Europie wynaleziono polimery oraz telewizj¢. Nauczono si¢ stosowaé
aerozole, odkryto penicyline, zbudowano pierwszy radar oraz skonstruowano silnik odrzu-
towy. Naukowcy Trzeciej Rzeszy zbudowali pierwsza rakietg potrafigca wylecie¢ w kosmos
(V2). Druga wojna swiatowa zrewolucjonizowata dotychczasowa strategi¢. Zastosowanie
niekonwencjonalnych rozwigzan jak bomby atomowe stanowito milowy krok i nowa epoke
w historii wojskowosci, ktorej omowienie byto tematem wielu artykulow, badan oraz esejow
(Murray, Millet 1996, s. 15 in.).

Okres powojenny, w ktorym zarysowal si¢ §wiat podzielony na dwa glowne obozy,
to czas ponownego spowolnienia wynalazczosci. Mozna jednak wyrdézni¢ dwczesne cztery
najwazniejsze wynalazki, to jest tranzystor, sztucznego satelitg, silnik wewnatrzobrotowy
oraz laser. Nastgpnym kryzysem jaki przyszedt, byt ten zwigzany z tak zwanymi kryzysami
naftowymi, ktére w ostatecznosci doprowadzily do upadku krajow o gospodarce centralnie
planowanej. Lata 70-te i 80-te to okres licznych innowacji w elektronice i technologiach
komputerowych. Przewazajaca ich czg$¢ wynaleziona zostata w USA, a zaliczy¢ do nich
mozna mikroprocesor, Internet, komputer osobisty, wahadtowiec, laptop, witryny interne-
towe, w tym portale spotecznosciowe, oraz teleskopy kosmiczne. W Szwecji wynaleziono
telefon komorkowy, zas w Holandii ptyte kompaktowa. Technologie satelitarne przyczynity
si¢ do zastgpienia konwencjonalnych technik wywiadowczych. Ulepszone uzbrojenie, tech-
nologie ponaddzwigkowe, a takze innowacje w medycynie i robotyce sprawity, ze pomigdzy
sitami zbrojnymi krajow wysokorozwinigtych a pozostatymi wytworzyla si¢ niebywala prze-
pas¢ technologiczna.
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Po upadku komunizmu nastapit okres dynamicznego rozwoju. Jak wykazano, nie byto
wtedy intensywnej innowacyjnosci. Jedynym wartym uwagi wynalazkiem jest klonowanie.
Poczatek obecnego kryzysu zwanego zadtuzeniowym rowniez nie przyniost jeszcze glo-
$nych innowacji. Jedynie odkrycie antymaterii oraz ostatnie do$wiadczenia z teleportacja
budza nadziej¢ na poprawe.

Jak wida¢ okresy wzglednej niestabilnos$ci sprzyjaly intensyfikacji dziatan na rzecz in-
nowacyjnosci. Powstaje zatem pytanie, jaka jest prawidlowos¢, czy wojny i armie sg wy-
facznie beneficjentami nauki, czy tez sprzyjaja rozwojowi naukowemu? To, Zze naukowe
osiagnigcia stuza poprawie i ulepszaniu techniki wojennej i bezpieczenstwa narodowego,
wydaje si¢ aktualne i oczywiste. Jednakze przemyst zbrojeniowy i koniecznos¢ stania na
strazy bezpieczenstwa narodowego przez panstwo sprawia, ze armia, przemyst zbrojeniowy
1 panstwo stajg si¢ rowniez jednymi z glownych mecenasow nauki (Zarzecki 2002, s. 73-77).
Ta prawda, cho¢ nie tak oczywista, wydaje si¢ po przeanalizowaniu historii wynalazczo$ci
potwierdzona. Kierunek zwrotny na linii $wiat nauki — §wiat wojska, przyjety liczne wyna-
lazki, ktorych opracowanie wiazato si¢ z rozwojem technologii wojennej, a zastosowanie
miato charakter cywilny. Na przyktad wczesniej przytoczony semafor. Zastosowanie go na
polach bitew, przyniosto korzysci w 6wczesnej komunikacji, ale takze pozwolito zastosowac
ten wynalazek w kolejnictwie, a doszto wreez do tego, ze wspodtczesni kierowcy, korzystajac
z semaforéw na skrzyzowaniach zaczynaja coraz czgsciej zwraca¢ uwagg, ze jest ich za wie-
le. Lokalne wladze czgsto daza do maksymalizacji bezpieczenstwa na drogach kosztem ptyn-
nosci ruchu. Ta sama kolej rzeczy miata si¢ z wynalazkiem telegrafu i alfabetu Morse’a — oba
postuzyty w celach cywilnych do usprawnienia komunikacji. Kolejny przyktad to morfina,
opracowana na potrzeby szpitali polowych, karier¢ zrobila rowniez w ratowaniu od bolu nie
tylko zoierzy. Eksperymenty z pociskami fosforowymi, majacymi za zadanie wzniecac po-
zary na 6wczesnych, jeszcze drewnianych okretach, pozwolily na opracowanie tak uzytecz-
nego wynalazku jakim sa zapatki (Dyskant 1983, s. 171 i in.). Mechanizm zastosowany przez
Samuela Colta w rewolwerach dzi§ powszechnie stosowany jest takze w specjalnych maszy-
nach stuzacych butelkowaniu napojow. Rozwdj technologii zwigzanych z powstaniem okre-
tow podwodnych umozliwit eksploracje dna morz i oceandéw. Dzigki temu nie tylko moze-
my zafundowac sobie wycieczki po rafach koralowych, ale przede wszystkim czerpa¢ z dna
cenne dla gospodarki surowce, jak rope naftowa. Wiele wynalazkow zwiazanych z wojnami
Swiatowymi réwniez spowodowato ogromny rozwdj w przemysle. Przyktadem moze by¢
wynalazek karabinu maszynowego. Masowe zuzycie amunicji spowodowato ogromne zapo-
trzebowanie na wyroby przemystu metalowego. W okresie wojny i powojennym, mozna byto
obserwowa¢ ogromny postep w metalurgii, zarowno stali jak i stopow (jak mosiadz). Nowe
techniki wytopu i obrobki metali zapewne nie bylyby potrzebne, gdyby nie zapotrzebowa-
nie przemystu zbrojeniowego i pojawity by si¢ pozniej. Budowa sterowcow i ich szerokie
zastosowanie w czasach [ wojny §wiatowej, a takze zastosowanie lotnictwa i doswiadczenia
pilotow wojskowych wniosty wiele do rozwoju lotnictwa cywilnego. Wynalezienie rakie-
ty w okresie migdzywojennym pozwolito na rozwoj technologii kosmicznych i poszerzyto
horyzonty ludzkosci. Kolejny wynalazek, jakim jest radar, to odkrycie, bez ktorego dzi$ nie
mieliby$my telefonii komorkowej oraz wielkich teleskopéw. Wynalezienie silnikow odrzu-
towych majacych da¢ przyspieszenie samolotom bojowym koncowki II wojny $wiatowej
pozwolito usprawni¢ komunikacje powietrzng i dzi§ w ciagu doby mozemy przemierzy¢ caty
swiat. Zastosowanie teflonu, dzi§ kojarzace si¢ wigckszosci gtownie z pokryciem patelni, po-
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czatkowo miato miejsce w amunicji, a takze w materiatach opatrunkowych. Réwniez reaktor
atomowy, powstaty w wyniku eksperymentéw prowadzonych nad rozszczepieniem jader
atomowych 1 wyzwoleniem ich energii, co byto potrzebne do konstrukcji bomby atomowej,
przyczynil si¢ do wytworzenia wielu terawatogodzin energii elektrycznej napedzajacej nie-
jedna gospodarke w sposob ekologiczny. Systemy szyfrujace stosowane w czasie I wojny
$wiatowej, na przyktad stynna Enigma, daty poczatek komputerom. Wspolcze$nie mato kto
pamigta, ze Internet zostal rowniez wynaleziony przez wojskowych. Bez niego nie byloby
dzi$ stron internetowych czy uwielbianych i uzalezniajacych wrecz portali spoteczno$cio-
wych. Dynamika rozwoju technik szpiegowskich w czasie tzw. Zimnej Wojny doprowadzita
do wystania pierwszych satelitow szpiegowskich w kosmos (Swiatnicki 1990, s. 301 i in.).
Technologia zastosowana w ich konstrukcji okazala si¢ pozyteczna w budowie stacji i tele-
skopow kosmicznych oraz sond, dzigki ktorym nastapit w ostatnich latach ogromny postep
w poznawaniu kosmosu (Rosen 1988). Te przyklady unaoczniajg znaczenie sektora zbroje-
niowego we wspotczesnej nauce. Mimo delegalizacji wojny traktatami migdzynarodowymi,
jest i raczej pozostanie ona jednym z naturalnych, ludzkich rozwigzan réznych probleméow.
Mozna si¢ z tym nie zgadza¢, mozna si¢ tez z tym pogodzi¢. To zalezy od osobistych po-
gladow. Obiektywnie, jest ona mimo wszystko obecna na $wiecie i po II wojnie swiatowej
nie bylo zadnego roku, w ktorym gdzie$ na §wiecie nie trwaly walki (Brito, Intiligator 1981,
s. 41-57).

ZROZNICOWANIE BADAN W PRZEMYSLE ZBROJENIOWYM I OBRONNOSCI

W zwiazku z powyzszym, ze wojny w ktore kazdy kraj moze by¢ zaangazowany sa
rozmaite, od konwencjonalnych, po asymetryczne, partyzanckie, z zastosowaniem BMR,
elektroniczne i sieciowe, wywiadowcze, a w przyszlosci pewnie takze kosmiczne (Miinkler
2004), r6zne mamy na $§wiecie rodzaje wojsk. Kazda forma walki, a takze potrzeby wojska,
maja odpowiadajace im inne dziedziny naukowe, w ktorych odpowiednie instytuty wojsko-
we prowadza badania (Kardasz 2010, s. 8).

Ogolnie dzielimy wojska na ladowe, morskie i powietrzne. W kazdej z tych kategorii
wyrozni¢ mozna poszczegoélne typy wojsk, a kazde z nich korzysta i rozwija swoje roz-
wigzania technologiczne (Sutek 2008, s. 72). Inne, réznorodne prace sa prowadzone przez
zaktady obstugujace potrzeby rodzajow wojsk ladowych: wojsk obrony terytorialnej (w tym
oddzialow zwiadowczych, zandarmerii, sztabow mobilizacyjnych i uzupeknien, czy od-
dziatéw zaopatrzenia i tgcznosci oraz polowe oddzialy medyczne) (Jakubczak 2002, s. 22),
wojsk chemicznych, inzynieryjnych (saperow, oddziatow desantowo-przeprawowych, czy
drogowo-kolejowych), artylerii i wojsk rakietowych, w tym obrony przeciwlotniczej i an-
tyrakietowej, wojsk pancernych (Forty 2009), piechoty zmechanizowanej (innej prawie nie
uzywa si¢ juz w nowoczesnych zawodowych sitach zbrojnych) (Dabrowski, Grobelny 2007,
s. 2—12) oraz kawalerii (uzywana wciaz w krajach, gdzie istnieja duze trudnodostgpne tereny
dla transportu kotowego — pustynie, busz, oraz w krajach postugujacych si¢ kawalerig jako
policja np. Sudan).

Inne technologie maja zastosowanie i rozwijaja si¢ dzigki istnieniu floty. Zupehie inne
rodzaje wojsk potrzebuja nieraz zupelnie innego rodzaju wiedzy do zastosowania. Jest tu
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tez obrona cywilna, jej specjalny rodzaj — oddziaty ochrony wybrzeza, mamy takze oddzia-
ly inzynieryjno-stoczniowe, odpowiednik ladowych sit inzynieryjnych, jednak rézniacy sig¢
nieco, gdyz zawiera flot¢ minersko-saperska, jest takze piechota morska, a zatem niektore
technologie wykorzystywane w wojskach ladowych maja rowniez zastosowanie we flotach.
Glownym trzonem sit morskich jest jednak marynarka sktadajaca si¢ z okretow wojennych
i transportowych. Te pierwsze mozna podzieli¢ na trzy rdéznigce si¢ od siebie grupy, to jest:
okrety podwodne, oraz nawodne, oraz flotylle srodladowe, ktore maja jeszcze inny charakter.
Kazdy z okretow moze pehi¢ inne funkcje, co dodatkowo komplikuje podzial (Makowski
2000, s. 28 i n.).

Rowniez w lotnictwie mamy jednostki naziemne, bronigce lotnisk i je obstugujace (od-
dziaty radiolokacyjne, remontowo-lotniskowe), ale poza tym gtéwnym trzonem sit powietrz-
nych sa mysliwce i bombowce oraz lotnictwo transportowe. Ponadto jest jeszcze tzw. kawa-
leria powietrzna, czyli $miglowce. Jak wida¢ we wspolczesnych sitach zbrojnych jest spora
réznorodno$¢ (Spalding 2009, s. 3-9).

Doda¢ do tego jeszcze mozna rodzaje sit zbrojnych powstajacych poza oficjalnymi si-
fami zbrojnymi panstw. Sa to oddzialy partyzanckie, najemne, piracko-bandyckie, czy ter-
rorystyczne, oraz roéznego rodzaju dorazne milicje obywatelskie. Trudno jednak mowic, by
prowadzity one r6znego rodzaju badania naukowe.

Poza sitami zbrojnymi, przemyst zbrojeniowy rozwija technologie takze dla wywiadu
i kontrwywiadu. Wszystkie branze przemystu zbrojeniowego, produkujace i opracowuja-
ce technologie na potrzeby wyzej wskazanych rodzajow wojsk maja do dyspozycji w kaz-
dym wigkszym kraju odpowiednie instytuty badawcze. W Polsce jest to na przyklad WAT
(Wilezynski 2011, s. 20-33). Nie nalezy jednak myli¢ tych instytutow z osrodkami ksztatca-
cymi kadry, jak AON, AMW i inne wyzsze szkoly oficerskie i wojskowe.

INNOWACIE W PRZEMYSLE ZBROJENIOWYM I OBRONNOSCI W OSTATNICH LATACH

Ostatnia cze$¢ niniejszego artykutu przedstawia wynalazki opracowane w réznych in-
stytucjach badawczych pracujacych na potrzeby wojska, przemystu zbrojeniowego i obron-
nosci. W ostatnich pigciu latach, jak i w ogole w dziesigcioleciach, przyrost wiedzy na rozne
tematy 1 zagadnienia jest ogromny. Rowniez rozwdj technologii wojennych nie odchodzi
od tego trendu. Do najszybciej rozwijajacych si¢ pod tym wzgledem krajow naleza Stany
Zjednoczone. Wigkszo$¢ patentéw sektora zbrojeniowego wywodzi si¢ z os§rodkow badaw-
czych tego mocarstwa.

Zaczynajac od 2005 roku, w przemysle zbrojeniowym najwigksza stawa okryt si¢ wy-
nalazek zwany w USA Persistent Threat Detection System — Staty System Wykrywania
Zagrozen. Tani sposob na wykrywanie aktywnych walk oraz utrzymanie statej tacznosci
— zdalny sterowiec naszpikowany nowoczesnymi urzadzeniami telekomunikacyjnymi i de-
tektorami wystrzatow. Drugi wynalazek to osobisty wykrywacz tadunkéw wybuchowych.
Jest to niewielkie 3-kilogramowe urzadzenie wykrywajace obecno$¢ 90% substancji wybu-
chowych. Robi to tak samo skutecznie jak przeszkolony pies.

Rok 2006 zaowocowat patentem znanym w Ameryce jako Blow Torch Counter-IED
System. Nazwe te nosi urzadzenie stuzace do detonacji min przydroznych i kierowania od-
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rzutu eksplozji poza pojazd. Sprzet idealny do ochrony konwojoéw przed przydroznymi mi-
nami. W 2006 roku opatentowano rowniez zdalny system monitoringu miejskiego. Dziata on
w oparciu o program komputerowy wychwytujacy sygnaly z sieci Internet, kamer miejskich,
satelitow i sieci telefonii komdrkowej, automatycznie informujacy operatora o zagrozeniach.
Jego pierwsze testy pokazaly, ze mozliwosci jego zastosowania sg ogromne i rosng wprost
proporcjonalnie do osiggéw najnowszych komputerow.

Najwieksza innowacja roku 2007 byto wprowadzenie w armii amerykanskiej ,,Damage
Control Resuscitation of Severely Injured Soldiers”, czyli najnowszej metody resuscytacji
najci¢zej rannych. Oprocz zmiany kilku krokow postgpowania resuscytacyjnego, zmienita
si¢ substancja podawana rannym zamiast krwi i osocza. Mieszanka tych dwoch sktadnikow
wzbogacona zostala o substancje zapobiegajace szokowi i utracie ci$nienia. Szpitale cywilne
w USA juz wprowadzaja go w zZycie.

W kolejnym 2008 roku wprowadzono innowacj¢ z zakresu robotyki. Jest nig zdalna
wiezyczka strzelecka, ktora zastgpuje do tej pory najbardziej ryzykujacego zyciem operatora
karabinu maszynowego na pojezdzie opancerzonym. Widzaca z duza ostro$cia, bezpieczna,
cho¢ kosztowna jednostka zdolna do walki w warunkach dnia i nocy (kamera podczerwona)
gotowa do zainstalowania na dowolnym pojezdzie moze okazac si¢ krokiem w strong catko-
witej robotyzacji wojny.

Rok 2009 byt dla wielu analitykow i obserwatorow innowacji w $wiecie zbrojen za-
skakujacy. Pojawity si¢ bowiem dwa wynalazki, ktore mozna okresli¢ jako przetomowe.
Pierwszym jest rakieta Ares. Wojenny pocisk balistyczny, ktory poradzi sobie z wieloto-
nowym tadunkiem. Bedzie on jednak przede wszystkim wykorzystywany nie do celow
wojennych, jak przenoszenie glowic atomowych. Rakieta ta ma przede wszystkim stuzy¢
w NASA jako nosnik ci¢zkich tadunkoéw na orbite, a nawet poza nig. Nie tylko chodzi tu
o satelity szpiegowskie i bron kosmiczna réznego rodzaju, ale rowniez aparatur¢ naukowa.
Wielu uwaza, ze jest to krok ku masowej kolonizacji kosmosu przez USA. Drugi wynalazek
to okielznanie owadoéw. Stworzenie owadow cyborgdw przez wczepienie im mikroskopij-
nego urzadzenia majacego nad nim catkowita kontrol¢ sprawilo ogromna niespodzianke.
Kontrola mézgoéw owadow przez maty chip jest krokiem do stworzenia zwierzgcych armii
sterowanych bezprzewodowo. Dzi¢ki zastosowanej technologii mozna kontrolowac¢ ich ruch
komputerem.

W poprzednim roku zaden z wynalazkow nie uzyskat tak duzego nagltosnienia jak te
z 2009 roku. Mozna jednak podkresli¢, iz do innowacji dos¢ uzytecznych i zastugujacych na
wyrdznienie zalicza si¢ egzoszkielet oraz X-flex. Egzoszkielet to inaczej szkielet zewnetrz-
ny. Prace nad ultralekkim szkieletem wspomagajacym ruch osob czgsciowo sparalizowanych
pozwolity przywroci¢ nadziej¢ wielu przykutym do t6zek i wozkow. Tajemniczo brzmiaca
nazwa X-flex okres$la nowy rodzaj pancernej tapety. Podobny do kevlaru materiat po przy-
klejeniu do $cian staje si¢ od nich mocniejszy i skutecznie chroni przed ogniem, szrapnelami,
wybuchami jak i skutkami trzesien ziemi (na podstawie ,,Defense Industry Daily” — www.
defenseindustrydaily.com).

Obecny rok rowniez przyniesie sporo wynalazkéw. Z aktualnych doniesien wynika,
ze w Polsce opracowano nowoczesny model bezzalogowego samolotu taktycznego. Jego
zaletg nie jest skuteczno$¢ bojowa, lecz niezawodnos$¢, duza uzytecznos¢ oraz tanie koszty
produkcji. Z zagranicy dochodza tez stuchy o probach z teleportacja. Na razie potwierdzono,
iz udalo si¢ przenie$¢ jeden atom o metr. Odkrycie skutecznego sposobu teleportacji bytoby
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przetomowe dla ludzkosci. Co przyniosa prace nad tym wynalazkiem, tego na razie jeszcze
nie wiemy.

Podsumowujac — bardzo szybki rozwoj technologii wojskowych i badan nad wykorzy-
staniem nowoczesnych wynalazkow w zbrojeniach w poprzednich dekadach przyniost row-
niez rozwiazania dla cywilow w ich codziennym zyciu. Zbrojenia i militarnie uwarunkowane
badania nie tylko pomagaja zabezpieczy¢ panstwo, ale takze pozwalaja na wprowadzenie no-
wych wynalazkow dla catych spoteczenstw i dostarczaja znacznej czgsci waznych innowacji
dla cywilnych spolek korzystajacych z nowoczesnych technologii.
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Armament and national defence innovations
as technological advances accelerator

Contemporary computer models and strategic simulators often suggest that technological
advantage is the key in economical and geopolitical success of states. The overwhelming advancement
in military research and technology in previous decades brought great inventions to the civilians and
everyday life, due to the utilitarian approach of modern societies. The first section of this study presents
a historical view on innovations, and reveals that during periods of economical and political instability,
especially wars, the rate of technological development was hastened two or three times, compared to
periods of peace and prosperity. The second section presents examples of technological innovations
in the military sector and its civilian applications. The results of the study show that, although wars
decrease economic strength of states, crisis and development in the military sector has positive impact
on their innovations and technological advancement. Thus, military funding of research not only
helps to secure statehood, but also makes new inventions available for whole societies, and provides
a substantial, remarkable support for civilian companies which use advanced technologies.
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