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Przestrzenny wymiar funkcjonowania i rozwoju energetyki odnawialnej
na Ukrainie

Spatial Dimension of Functioning and Development of the Renewable Energy
Sector in Ukraine

Streszczenie: Celem pracy jest ocena osiggnietego poziomu rozwoju energetyki odnawialnej na Ukrainie ze
szczegblnym akcentem na przestrzenny wymiar jej funkcjonowania. W zakresie autorskich dociekan znalazty
sie m.in. kwestie przestrzennej struktury oszacowanego potencjatu technicznego odnawialnych zrédet ener-
gii (OZE), zréznicowania przestrzennego produkcji energii ze Zrédet odnawialnych oraz polityki wspierania
inwestycji w energetyke odnawialna i popularyzacji wiedzy o OZE na Ukrainie. Materiat do badan pochodzi
z ogblnodostepnych raportéw analitycznych, rocznikéw i opracowan statystycznych publikowanych przez
specjalistyczne agencje rzadowe i miedzynarodowe oraz instytucje naukowe. Dane Zrédtowe sg analizowane
z wykorzystaniem podstawowych narzedzi statystyki opisowej oraz metod analizy przestrzennej. Jak wynika
z przeprowadzonych badan, znaczenie OZE w miksie energetycznym Ukrainy jest nadal znikome. Dotyczy to
wykorzystania potencjatu technicznego, mocy zainstalowanej oraz udzialu w strukturze produkgcji energii.
Rozktad przestrzenny produkcji energii ze zrédet odnawialnych wykazuje znaczace zréznicowanie, bedace
konsekwencja zréznicowania jego potencjatu. Istotnym warunkiem dalszego rozwoju energetyki odnawial-
nej na Ukrainie jest dostepnos$¢ zrodet finansowania. Niestety, panstwowe wsparcie instytucjonalne, w tym
finansowe, dla tego typu inwestycji jest bardzo ograniczone tak pod wzgledem skali, formy i miejsca, jak
réwniez czasu finansowania.

Abstract: The purpose of this work is the evaluation of the level of development of renewable energy indus-
try in Ukraine, with special emphasis on the spatial dimension of its functioning. The authors inquired, among
others, the issues of spatial structure of the estimated RES (renewable energy sources) technical potential,
spatial diversification of energy production based on renewable sources and policy of supporting invest-
ments in renewable energy, and popularising knowledge about RES in Ukraine. The research material comes
from available analytical reports, yearbooks and statistical studies published by specialist governmental and
international agencies as well as scientific institutions. Primary data were analysed using basic tools of de-
scriptive statistics and spatial analysis methods. As it results from the conducted research, the significance
of renewable energy in Ukraine’s energy mix is still negligible. It applies to exploiting the technical potential,
the installed power (capacity) and the participation in the structure of the energy production. The spatial
distribution of energy production from renewable sources shows a significant diversity as a consequence of
the diversification of its potential. In Ukraine, the availability of sources of finances is a substantial condition
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for further development of renewable energy industry. Unfortunately, national institutional support, includ-
ing financial one for this type of investment, is very limited in terms of scale, form and location, as well as
funding time.
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WSTEP

Obserwowany kryzys gospodarczy na Ukrainie, potegowany konfliktem zbrojnym
w jej wschodniej czesci, uwidocznit zalegto$ci infrastrukturalne i organizacyjne w ca-
tym sektorze energetycznym. Jak stusznie podkresla Z. Nowak (2015), do stabosci
ukrainskiej energetyki nalezg duza energochtonnos$¢ gospodarki, krytyczne uzalez-
nienie od dostaw surowcéw z Rosji, niska elastyczno$¢ systemu energetycznego oraz
niedocenianie odnawialnych Zrodet energii (OZE). Na uwarunkowania krajowe na-
ktadaja sie rowniez trendy $wiatowe, takie jak permanentny wzrost popytu na ener-
gie przy ograniczonych, kurczacych sie zasobach Zrédet konwencjonalnych, a co za
tym idzie, wzrost ich ceny.

Zgodnie z danymi Panstwowej Stuzby Statystyki Ukrainy (DSSU, 2018a) w struktu-
rze zaopatrzenia kraju w energie pierwotng stale utrzymuje sie decydujaca rola trzech
zrddet, jakimi sg: wegiel i torf (32,4% w 2016 roku), gaz ziemny (27,9%) oraz ener-
gia jadrowa (23,2%), z jednoczesng tendencja do zwiekszenia udziatu ostatniej oraz
malejgcej roli paliwa gazowego. W tym samym czasie na wysokim poziomie pozostaje
zalezno$¢ od zewnetrznych dostaw no$nikow energii. Wskaznik importu energii brut-
to, mimo Ze zmalal w stosunku do rekordowych 77,5% w 2008 roku, oscyluje w ostat-
nich latach wokoét 50%. Warto podkresli¢, ze od 2007 roku Ukraina ograniczyta o jedna
trzecia zapotrzebowanie na surowce energetyczne, przede wszystkim na gaz ziemny.
Wydaje sie jednak, ze ta redukcja byta bardziej skutkiem sytuacji politycznej anizeli
przemyslanej polityki energetycznej. Energochtonnos¢ ukrainskiej gospodarki nadal
jest dwukrotnie wieksza od $redniej Swiatowej oraz trzykrotnie przekracza analogicz-
ny wskaznik dla UE (IEA, 2018).

Rola OZE w energetycznym koszyku Ukrainy jest znikoma. Energia pozyskana ze
zrédet odnawialnych stanowita na poczatku 2017 roku zaledwie 3,9% energii pier-
wotnej ogétem (DSSU, 2018b). Jest to problem na tyle istotny, iz bazowanie systemu
energetycznego na no$nikach konwencjonalnych juz teraz przysparza wiele trudno-
$ci, zwigzanych zasadniczo z aktualnym stanem infrastruktury. Wedtug oficjalnych
danych (Zakonodavstvo Ukrayiny, 2013) na poczatku 2013 roku az 81% jednostek
wytworczych elektrowni oraz elektrocieptowni przekroczyto granice 200 tys. godzin
pracy i powinno by¢ poddane modernizacji lub wycofane. Z kolei ponad 70% blokéw
jadrowych miato wymagaé przedtuzenia okresu eksploatacji w ciggu najblizszych
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10 lat. Mozna jeszcze wspomniec o 42,2% linii przesytowych o napieciu 220-330 kV
uzytkowanych od ponad 40 lat oraz o 64,4% podstawowego wyposazenia stacji
transformatorowych, ktérego stan techniczny znacznie przekracza zaktadany czas
bezpiecznej eksploatacji. Do dzi$ sytuacja ulegta dalszemu pogorszeniu, na co wska-
zuja informacje Narodowej Komisji ds. Regulacji Energetyki i Ustug Komunalnych
(por. NKPEKP, 2018a).

W takich warunkach za jeden z kluczowych priorytetéw dalszego funkcjonowania
sektora energetycznego wtadze ukrainskie uznaty rozwdj energetyki odnawialnej. Nie
mniej wazne w tym kontekscie byty réwniez miedzynawowe zobowiazania Ukrainy
dotyczace OZE i zapobiegania zmianom klimatu, wynikajgce m.in. z ratyfikowanej jesz-
cze w 1996 roku ramowej konwencji Organizacji Narodéw Zjednoczonych w sprawie
zmian klimatu czy tez przystapienia w 2011 roku do Wspélnoty Energetycznej oraz
wejscia w zycie w 2017 roku umowy stowarzyszeniowej pomiedzy Ukraing a UE, za-
ktadajacej stopniowe wdrozenie 29 rozporzadzen i dyrektyw zwigzanych z kwestiami
srodowiskowymi. Najwazniejszy dokument w tym zakresie - strategia energetyczna
Ukrainy do 2035 roku Bezpieczeristwo, efektywnos¢ energetyczna, konkurencyjnosc¢ (Za-
konodavstvo Ukrayiny, 2017) - przewiduje znaczacy postep w dziedzinie OZE przez
zwiekszenie ich udziatu w pozyskaniu energii pierwotnej do 8% juz w 2020 roku. War-
tos$¢ ta jest traktowana jako réwnoznaczna z osiagnieciem 11-procentowego udziatu
OZE w konicowym zuzyciu energii, ktéry zostat zadeklarowany przez Ukraine w ramach
cztonkostwa we Wspdlnocie Energetycznej (EnC, 2012) oraz potwierdzony w realizo-
wanym obecnie Krajowym planie dziatan w zakresie energetyki odnawialnej do 2020
roku (Zakonodavstvo Ukrayiny, 2014). Docelowo w 2035 roku energia ze zrédet odna-
wianych powinna stanowi¢ 25% zaopatrzenia kraju w energie pierwotna. Przyjecie ta-
kiego scenariusza wynika m.in. z oceny potencjatu OZE, ktérego istotne rezerwy tkwig
we wszystkich ukrainskich regionach.

W zwigzku z powyzszym za gtéwny cel niniejszej pracy przyjeto ocene osiggniete-
go poziomu rozwoju energetyki odnawialnej na Ukrainie, ze szczegdlnym akcentem na
przestrzenny wymiar jej funkcjonowania. Praca zmierza m.in. do udzielenia odpowie-
dzi na nastepujace pytania:

- jak ksztattuje sie przestrzenna struktura oszacowanego potencjatu technicznego
energii mozliwej do pozyskania z OZE;

- jakie sg charakterystyczne cechy zréznicowania przestrzennego produkcji energii
ze zrodet odnawialnych;

- jak przedstawia sie polityka wspierania inwestycji w energetyke odnawialng oraz
popularyzacji wiedzy o OZE.

Materiaty do badan pochodza z ogélnodostepnych raportéw analitycznych, roczni-
kéw i opracowan statystycznych publikowanych przez specjalistyczne agencje rzagdowe
i miedzynarodowe oraz instytucje naukowe. Dane Zrédtowe s3g analizowane z wykorzy-
staniem podstawowych narzedzi statystyki opisowej oraz metod analizy przestrzenne;j.
Ze wzgledu na specyfike lub dostepno$¢ stosownych danych szczegotowa analiza pro-
dukcji energii ze zrodet odnawialnych zostata ograniczona do sektora przedsiebiorstw
elektroenergetycznych (z wytaczeniem duzych elektrowni wodnych i szczytowo-pom-
powych) i nie uwzglednia wytwarzania ciepta, jak rowniez pomija instalacje systeméw
energii odnawialnej w indywidualnych gospodarstwach domowych.
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POTENCJAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Wielko$¢ potencjatu technicznego OZE, mozliwa do pozyskania w ciggu roku na
Ukrainie, zgodnie z danymi Panstwowej Agencji Efektywnosci Energetycznej i Ener-
gooszczednosci Ukrainy (DAEEU, 2018a), jest szacowana na 68,9 mln t ekwiwalentu
ropy naftowej (Mtoe) na rok. Jest on obecnie wykorzystywany zaledwie w 5% (Tsentr
Razumkova, 2018), podczas gdy jego peine uzycie umozliwitoby niemal 50-procento-
we zastgpienie tradycyjnych paliw kopalnych (Sukhodolya, Smenkovskyy, Shevstov,
Zemlyanyy, 2014). Szczego6lnie istotnymi Zrédtami energii odnawialnej sg bioenergia,
energia wiatru oraz energia otoczenia (Srodowiska naturalnego). L.acznie stanowig one
78,5% ogolnego potencjatu OZE (rycina 1).

Rozktad przestrzenny potencjatu OZE wykazuje znaczace zréznicowanie, zaré6wno
gdy chodzi o jego wielko$¢ sumaryczng, jak i strukture rodzajowa (rycina 2). Najwieksze
wartosci potencjatu zwigzane s3 z potudniowsg i potudniowo-wschodnia czescig kraju.
Laczny udziat szeSciu region6w (Autonomiczna Republika Krymu oraz obwody zaporo-
ski, doniecki, chersonski, mikotajowski i dniepropetrowski), w kazdym z ktérych roczny
potencjat OZE siega 4 Mtoe i wiecej, stanowi 43,2% wielkosci krajowej. To wtasnie tu
wystepuja najkorzystniejsze warunki do pozyskiwania energii wiatru oraz promienio-
wania stonecznego (niemal 34 potencjatu wiatrowego i ponad %2 potencjatu solarnego
kraju). Jakkolwiek nie mozna zapomnie¢, Ze istotna cze$c¢ z tych zdolnosci jest obecnie
niedostepna dla Ukrainy ze wzgledu na sytuacje polityczng na Krymie i w Donbasie.

Potencjat energii otoczenia oraz potencjat bioenergetyczny nie wykazuja tak
znacznego zréznicowania, niemniej wyzsze wartosci osiagajg one w czesci sSrodkowej
i wschodniej kraju. Jesli chodzi o pozostate alternatywne Zrédta energetyczne, to nalezy
wspomniec¢ o energii matych rzek i strumieni, ktérej najwieksze rezerwy sa skoncen-
trowane w regionach karpackich (ponad 60% potencjatu wod ptyngcych, w tym 36,3%
na Zakarpaciu) oraz energii geotermalnej, dla ktdrej szczegdlnie dobre warunki wy-
stepuja w pdéinocno-wschodniej czesci kraju, na tzw. Ukrainie Stobodzkiej (ponad %
potencjatu geotermalnego kraju).

Wskazany potencjat w perspektywie dlugookresowej winien przynies¢ Ukrinie
wymierne korzysci. Istnieje jednak wiele czynnikdw, zwtaszcza pozarynkowych, kto-
rych ostateczny wplyw na ukrainski rynek energetyczny jest trudny do ustalenia (por.
Kost, 2017, 2018). Stad duze rozbieznosci w mozliwych scenariuszach dalszego roz-
woju (tabela 1). Wydaje sie jednak, ze mimo wielu niekorzystnych uwarunkowan we-
wnetrznych i zewnetrznych, pierwotnie przewidywany przez rzad (prognoza I) niemal
trzykrotny wzrost produkcji energii ze Zrédet odnawialnych w stosunku do roku 2009
jest uzasadniony. P6zZniejsze oceny eksperckie (prognozy 11-1V), bazujace na zatozeniu
o dalszym umiarkowanym tempie rozwoju sektora, sg zdecydowanie bardziej optymi-
styczne.

Szczegolnie istotnym Zrédiem pozyskiwania energii odnawialnej ma by¢ energia
wiatru. Nie mozna jednak zapomnie¢, ze rozwoj energetyki wiatrowej w duzej mierze
zaleze¢ bedzie od ostatecznych rozstrzygnie¢ konfliktu ukrainsko-rosyjskiego, ponie-
waz to na obszarach spornych (Krym, Donbas) istniejg najlepsze warunki dla jej roz-
woju. Wszystkie scenariusze utrzymuja na niemal niezmiennym poziomie znaczenie
hydroenergetyki reprezentowanej zasadniczo przez istniejgce od lat kaskady duzych



118 PAWEL CZAPLINSKI, IGOR KAVETSKYY

Rycina 1. Potencjat techniczny odnawialnych zrédet energii
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= energia matych ciekéw wodnych = bioenergia
energia geotermalna energia otoczenia (Srodowiska naturalnego)

Zr6dto: opracowanie wtasne na podstawie danych DAEEU (2018a)

Rycina 2. Struktura przestrzenna potencjatu odnawialnych zZrédet energii
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Sukhodolya, Smenkovskyy, Shevstov, Zemlyanyy (2014)
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elektrowni wodnych na Dnieprze i Dniestrze. Jesli chodzi o matg energetyke wodna
(sitownie 0 mocy do 10MW), to poza regionem Karpat osiggneta ona juz wartosci brze-
gowe i jej dalszy rozwo6j moze skutkowaé rosngcymi kosztami wzglednymi. Zdecydo-
wany wzrost znaczenia bioenergetyki akcentuje zwtaszcza prognoza IRENA, natomiast
Instytut Ekonomii i Prognoz szczegdlnie docenia mozliwosci konwersji na energie
elektryczng energii promieniowania stonecznego. Najmniej korzystna prognoza doty-
czy energetyki geotermalnej. Wigze sie to nie tyle z relatywnie matym potencjatem, ile
z wysokim kosztem inwestycji oraz barierg infrastrukturalng, ktéra jak na razie unie-
mozliwia szerokie wykorzystanie tego typu energii.

Tabela 1. Prognozy wykorzystania OZE do produkcji energii elektrycznej (w TWh/rok) w 2030 roku

Rodzaje fenergii Stan na 2009 Prognoza Prognoza Il PrognozaIll | Prognoza IV
odnawialnej rok I
energia wiatru 0,0 7,8 34,7 30,0 22,0
energia stoneczna - 2,6 8,4 49 12,0
energia wody 11,4 14,5 14,5 14,5 12,6
bioenergia 0,1 7,0 13,2 7,0 5,0
energia geotermalna - 0,1 0,1 3,0 0,4
Razem 11,6 32,1 70,9 59,4 52,0

Uwagi: Prognoza [ - Panstwowa Agencja Efektywnosci Energetycznej i Energooszczednos$ci Ukrainy; progno-
za Il - Miedzynarodowa Agencja Energii Odnawialnej (IRENA); prognoza III - Instytut Energetyki Odnawial-
nej (NAN) Ukrainy; prognoza IV - Instytut Ekonomii i Prognoz (NAN) Ukrainy

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie IRENA (2015); MRR (2017); Oharenko, Aliyeva (2017)

PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNE] ZE ZRODEL ODNAWIALNYCH

Na koniec 2017 roku moc zainstalowana OZE na Ukrainie (bez uwzglednienia obsza-
réw znajdujacych sie poza kontrolg rzadu) osiggneta wartos¢ 7,4 GW, co stanowi 14,3%
tacznej mocy zjednoczonego systemu energetycznego (ZSE) kraju. Udziat energii po-
chodzacej z odpowiednich zrodet wynosit 8,4% ogoélnej produkcji energii elektryczne;j,
doréwnujac 11,9 TWh. W tym miejscu nalezy jednak podkresli¢ ukrainska specyfike
sektora OZE, wynikajacg z ogromnej dominacji energetyki wodnej (zasadniczo duzych
elektrowni wodnych), na ktéra wlatach 2010-2017 przypadato od 84 do 98,5% wszyst-
kich mocy odnawialnych oraz od okoto 80 do 97,7% stosownej produkcji (NKPEKP,
2018a; Ukrenergo, 2018). W zwigzku z wytgczeniem sitowni wodnych o mocy zain-
stalowanej powyzej 10 MW z systemu taryf gwarantowanych, wspierajacych produk-
cje energii z OZE, duze elektrownie wodne faktycznie nie sg traktowane w kategoriach
energetyki odnawialnej i zwykle pomijane w specjalistycznych zestawieniach.
Przyjmujac powyzsze zastrzezenie, nalezy podkresli¢ znaczacy postep Ukrainy w za-
kresie OZE w latach 2010-2017. Wedtug oficjalnych danych (NKPEKP, 2018a) taczna
moc zainstalowana OZE wzrosta niemal 13-krotnie, a produkcja energii z tych Zrdédet
byta w 2017 roku o 765,2% wieksza niz w roku 2010. Sredniookresowe tempo wzrostu
wyniosto 44% w przypadku mocy oraz 36,1%, jesli chodzi o produkcje. Nie mozna jednak
pominac faktu, ze az 34% wspomnianej mocy jest obecnie niedostepne dla Ukrainy z po-
wodu jej ulokowania na niekontrolowanych obszarach Krymu i Donbasu. Spowolnienie
w latach 2014-2015 spowodowane kryzysem politycznym i ekonomicznym wydaje sie
mozliwe do nadrobienia w najblizszej przysztosci. Wprowadzone do uzytku nowe moce
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wytworcze za 10 miesiecy 2018 roku niemal doréwnuja tym utraconym, a produkcja juz
przekroczyta o 13,4% poziom z 2017 roku (NKPEKP, 2018c).

Sektorem rozwijajacym sie najbardziej dynamicznie jest energetyka stonecz-
na, gdzie mamy do czynienia z 460-krotnym przyrostem mocy zainstalowanej oraz
1429-krotnym wzrostem produkcji. Szybkie tempo odnotowuje rowniez bioenerge-
tyka, w przypadku ktérej moc osiggalna wzrosta o 1640,5%, a produkcji 0 2113,5%.
Niewiele nizszg dynamike wykazuje energetyka wiatrowa. W 2017 roku moc zain-
stalowana w tym sektorze stanowita 721,8%, a produkcja 1978,7% poziomu z 2010
roku. W ten sposdb w aktualnej strukturze wykorzystania OZE do produkcji energii
elektrycznej na Ukrainie (bez uwzglednienia duzych elektrowni wodnych oraz po-
mijajac obszary niekontrolowane) zdecydowanie umocnita sie rola elektrowni wia-
trowych i stonecznych, ktére kumuluja ponad 86,6% mocy wytwdrczych (z wyrazna
dominacja pierwszych) oraz 80,6% wytwarzanej energii (z niewielka przewaga tych
drugich) (rycina 3).

Produkcje energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych cechuje duze zr6znicowa-
nie przestrzenne. Jest ono naturalng konsekwencja zréznicowania warunkéw przyrod-
niczych i techniczno-ekonomicznych na terenie kraju determinujacych rozmieszczenie
potencjatu OZE. Ze wzgledu na wyjatkowo sprzyjajgce warunki wiatrowe wystepujgce
na obszarach przylegtych do Morza Czarnego i Morza Azowskiego oraz w nieco mniej-
szej mierze w rejonie Karpat wtasnie tam powstaty odpowiednie instalacje (rycina 4).
Na koniec 2017 roku na Ukrainie funkcjonowato 29 elektrowni wiatrowych o tacznej
mocy 552,9 MW, w tym dziewie¢ (87,8 MW) na Krymie i cztery (138 MW) na Donbasie.
W ten sposdb az 40,8% mocy zainstalowanej znalazto sie poza ZSE Ukrainy. Zdecydo-
wana wiekszo$¢ sitowni to jednostki o mocy nieprzekraczajgcej 20 MW. Na tym tle zna-
czaco wyroznia sie farma wiatrowa w Botijewie w obwodzie zaporoskim, ktérej moc
siega az 200 MW.

Pod wzgledem organizacyjnym rynek producentdw energii z wiatru reprezen-
towany byt przez 14 odrebnych podmiotéw gospodarczych. Biorgc jednak pod uwa-
ge roéznego rodzaju powigzania biznesowe i personalne, nalezy faktycznie méwic
o zaledwie czterech duzych graczach. Najwiekszym z nich jest wtasciciel elektrowni
w Botijewie, sp6tka Wind Power, nalezaca do koncernu Donbaska Kompania Paliwo-
wo-Energetyczna (DTEK) Rinata Achmetowa, ktéra zapewnita w 2017 roku az 65,1%
energii wiatrowej dostarczonej do ZSE Ukrainy. Drugim tego typu graczem jest holding
Spotka Zarzadzajaca Parki Wiatrowe Ukrainy, ktdrego beneficjentem jest inny ukrain-
ski miliarder, Oleg Mkrtczan. Z t3 firma zwiazanych jest az 11 elektrowni wiatrowych
o tacznej mocy 218,5 MW, w tym wszystkie znajdujace sie w obwodzie mikotajowskim
i na Donbasie oraz jedna z sitowni krymskich - Park Wiatrowy Kerczenski (pozostate
krymskie elektrownie zostaty znacjonalizowane przez nowe wtadze). Udziat holdingu
w produkgcji energii wiatrowej wyniést w 2017 roku 17,9%. Z obwodem chersonskim
wigze sie dziatalno$¢ grupy spotek Vindcraft, firmowanej przez szwedzkiego biznesme-
na Carla Sturena, ktorej cztery elektrownie o tgcznej mocy 34,4 MW wyprodukowaty
w 2017 roku 11,6% energii. Z kolei dziatajgca na terenie obwodu lwowskiego grupa
Eco Optima z trzech swoich elektrowni o tacznej mocy 33,9 MW dostarczyta w 2017
roku do ZSE Ukrainy 5,1% energii z wiatru.

Z danych Ukrainskiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej (UVEA, 2018) wy-
nika, Ze rola duzych firm w tym sektorze bedzie nadal wzrastata. Obecnie DTEK bu-
duje dwie farmy wiatrowe o mocy 100 MW, kazda w poblizu Primorska w obwodzie
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Rycina 3. Laczna moc zainstalowana i produkcja energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych w 2017 roku*

MW GWH
3,00% 2,80% 4,40%
4,80%
7,60% 5
\ - \
46,60%
34,10%
60,10%
= elektrownie wiatrowe elektrownie stoneczne = mate elektrownie wodne
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*Bez uwzglednienia duzych elektrowni wodnych oraz z wytaczeniem niekontrolowanych obszaréw Krymu
i Donbasu.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych NKPEKP (2018b)

Rycina 4. Elektrownie wiatrowe w 2017 roku*

*a) moc zainstalowana; b) produkcja energii

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych NKPEKP (2018b)

zaporoskim, ana 2019 rok zaplanowana jest budowa elektrowni w Ortéwce (pomiedzy
Botijewem a Primorskiem), ktérej moc wytwdrcza wyniesie réwniez 100 MW. Holding
Vindcraft juz na poczatku 2018 roku przytaczyt 40,2 MW mocy na farmie wiatrowej
w Nowotroicku na Chersonszczyznie, a do konca roku planowano wprowadzenie ko-
lejnych 25,6 MW. Ponadto w trakcie budowy znajduje sie pobliska elektrownia o mocy
69 MW w Owerianowce, a w zaawansowanym stadium projektowym - farmy wiatrowe
w Katanczaku (300 MW), Czaptynce (300 MW) oraz Myrnem (160 MW). Warto jesz-
cze wspomnie¢ o dwdch projektach z deklarowang moca na poziomie 500 MW kazdy
- elektrowni wiatrowej w rejonie berezanskim na Mikotajowszczyznie, ktérej budowa
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Rycina 5. Naziemne elektrownie stoneczne w 2017 roku*

*a) moc zainstalowana; b) produkcja energii

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych NKPEKP (2018b)

jest zainteresowany chinski inwestor Tebian Electric Apparatus, oraz farmy wiatrowej
w rejonie pryazowskim na Zaporozu, ktérg planuje uruchomi¢ miedzynarodowa grupa
EuroCape New Energy. Ogélnie w trakcie budowy lub projektowania, wedtug stanu na
koniec 2017 roku, znajdowato sie 3271,9 MW mocy wytwoérczych, tj. szesSciokrotnie
wiecej niz moc aktualnie zainstalowana.

Rozmieszczenie elektrowni stonecznych charakteryzuje sie zdecydowanie wiek-
szym rozproszeniem, z wyraznym wskazaniem na potudniowe i potudniowo-zachod-
nie regiony kraju (rycina 5). Na koniec 2017 roku na Ukrainie zarejestrowanych byto az
193 sitowni fotowoltaicznych (139 naziemnych oraz 54 dachowe i fasadowe) o tacznej
mocy 741,9 MW, z ktérej zaledwie 1,1% przypadato na te drugie. Ponadto poza zasie-
giem ZSE kraju pozostawato 407,1 MW mocy zainstalowanej przed 2014 rokiem na
Krymie. Przecietna moc instalacji naziemnych (bez uwzglednienia sitowni krymskich)
wynosi 5,3 MW i tej wielko$ci nie przekracza ponad 70% jednostek wytwoérczych. Elek-
trownie duze, o mocy powyzej 20 MW, skupiaja sie zasadniczo na potudniu obwodu
odeskiego (dziewie¢ sitowni) oraz w zachodniej cze$ci Mikotajowszczyzny (dwie jed-
nostki). Aktualnie najwieksza jest elektrownia fotowoltaiczna w Berezance w obwo-
dzie mikotajowskim, ktérej moc wynosi 53,4 MW.

Na liscie producentéw energii ze stonca na koniec 2017 roku znajdowato sie 129
podmiotéw gospodarczych, w tym 94 zarzadzajace instalacjami naziemnymi. Pomimo
formalnego rozdrobnienia w tym sektorze réwniez da sie zidentyfikowa¢ kilka wiek-
szych grup interesu (Uaenergy, 2018). Niekwestionowanym liderem jest tu chinski
panstwowy koncern CNBM New Energy Engineering Co, ktdry przejat aktywa upadtej
firmy Activ Solar, nalezacej do zwigzanych z byltym prezydentem Ukrainy Wiktorem
Janukowyczem braci Klujew6éw oraz bedacej do 2014 roku faktycznym monopolistg
na ukrainskim rynku energetyki stonecznej. To wtasnie do chinskiego koncernu nale-
z3 wszystkie duze elektrownie fotowoltaiczne o tacznej mocy 301,2 MW, co stanowi
40,6% dostepnych mocy stonecznych i przektada sie na niemal 50% udziatu w wypro-
dukowanej w 2017 roku energii elektrycznej z promieniowania stonecznego.

Innym istotnym graczem jest grupa Rengy Development, zwigzana z ukrainskim
biznesmenem Andrijem Hordijenka, w ktdrej zasiegu znajduje sie 12 sitowni o 1acznej
mocy 78,2 MW (10,5% og6tu) w obrebie obwodéw winnickiego, chersonskiego i ode-
skiego. W 2017 roku jej udzialt w produkcji energii stonecznej wyniést 11,1%. Tylko
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niewiele mniejszy (10,3 %) okazat sie wktad kolejnej grupy spoétek, ktérych rzeczywi-
stym beneficjentem jest inny znany biznesmen, Serhij Chrypkow. Zwigzane z tym na-
zwiskiem 10 elektrowni stonecznych dziatajacych na terenie obwodéw winnickiego,
chersonskiego i kirowohradzkiego skupiato na koniec 2017 roku 93 MW (12,5%) od-
powiednich mocy wytwérczych.

Zainteresowanie sektorem energetyki stonecznej wykazuje rowniez wspominana
wczesniej DTEK. W 2017 roku firma oddata do uzytku swoja pierwszg (10 MW) sitow-
nie fotowoltaiczng w Trifonowce w obwodzie chersonskim. Powstajgca przy wspot-
udziale chinskiego koncernu China Machinery Engineering Corporation elektrownia
stoneczna w poblizu Nikopola w obwodzie dniepropietrowskim o mocy 200 MW moze
sta¢ sie jedna z najwiekszych elektrowni tego typu na swiecie. Na koniec warto jeszcze
wspomnie¢ o projektach rozbudowy instalacji fotowoltaicznych w strefie czarnobyl-
skiej. W 2018 roku spétka Solar Chernobyl dziatajgca w konsorcjum z ukrainskg fir-
ma Rodina Energy Group i niemieckg Enerparc AG uruchomita sitownie 1 MW, ktéra
z czasem zostanie poszerzona do 100 MW. Docelowo w strefie wykluczenia planuje sie
rozmieszczenie instalacji stonecznych o tacznej mocy 1,2 GW.

Mata energetyka wodna na koniec 2017 roku reprezentowana byta przez 137 elek-
trowni o tacznej mocy 95,6 MW, nalezgcych do 60 podmiotéw gospodarczych. Wiek-
szo$¢ mocy zostala zainstalowana na rzekach basenu Bohu (40,9%), Dniestru (17%)
oraz na ciekach karpackich (16,9%) (rycina 6). Spomiedzy licznych wtascicieli dziataja-
cych w tym sektorze na specjalng uwage zastuguja trzy przedsiebiorstwa, kazde z nich
posiada od 12 do 15 elektrowni: winnicka spétka Energoinwest, dziatajaca gtéwnie
w obwodzie winnickim, kijowska sp6tka Gydroenergoinwest, koncentrujaca sie przede
wszystkim na obwodzie kirowohradzkim, oraz firma Nowoswit z siedzibg w Winnicy,
ktérej dziatalnos$¢ zwigzana jest z regionem czerkaskim i chmielnickim. Ogélnie na trzy
wspomniane spotki przypada 39,7% catkowitej mocy zainstalowanej w matej energe-
tyce wodnej oraz 41,4% odpowiedniej produkcji energii elektrycznej.

Sektor bioenergetyczny jak na razie cechuje sie najskromniejszymi osiggnieciami.
Na koniec 2017 roku na Ukrainie dziatato 21 biogazowni (o tgcznej mocy 34,4 MW)
oraz szesc¢ elektrowni na biomase (38,7 MW) zarzadzanych przez 18 wtascicieli. Ich roz-
mieszczenie cechuje znaczgce rozproszenie z niezbyt wyrazng tendencja do koncentracji
w centralnej cze$ci kraju, ze szczegélnym wskazaniem na region kijowski (rycina 7).

Rycina 6. Mate elektrownie wodne na Ukrainie w 2017 roku*

*a) moc zainstalowana; b) produkcja energii

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych NKPEKP (2018b)



124 PAWEL CZAPLINSKI, IGOR KAVETSKYY

Rycina 7. Bioelektrownie na Ukrainie w 2017 roku*

- (7 — &
O clektrownie biomasowe O clektrownie biomasowe
O elektrownie biogazowe O elektrownie biogazowe

**a) moc zainstalowana; b) produkcja energii

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych NKPEKP (2018b)

Rycina 8. Struktura przestrzenna mocy zainstalowanej OZE na koniec 2017 roku
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych NKPEKP (2018b)

Podsumowujac powyzsze rozwazania, nalezy stwierdzi¢ dos¢ duze rozbieznosci
miedzy strukturg przestrzenna potencjatu OZE a jego dotychczasowym wykorzysta-
niem do produkcji energii elektrycznej w poszczegélnych regionach kraju. W oparciu
o sumaryczny wskaznik mocy zainstalowanej wedtug stanu na koniec 2017 roku (ryci-
na 8) tatwo zawazy¢ zdecydowang dominacje w tym zakresie Autonomicznej Republiki
Krymu, na ktérg przypada prawie % wszystkich zdolno$ci wytworczych. Niestety, sa
one od 2014 roku poza zasiegiem ukrainskiej gospodarki. Podobnie jak w przypadku
obwodoéw donieckiego i tuganskiego, w ktérych najwazniejsze instalacje odnawialne
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powstaty na terenach obecnie niekontrolowanych przez wtadze Ukrainy. Wsrod lideréw
energetyki odnawialnej znalazty sie przede wszystkim regiony nadczarnomorskie
inadazowskie, stawiajgce gtdwnie na energie wiatru (obwdd zaporoski) lub stonica (ob-
wbd odeski) albo na oba te zrédta (regiony chersonski i mikotajowski). W sumie cztery
wymienione regiony kumulujg niemal 40% zainstalowanych mocy wytworczych.

Sposréd innych regionéw warto dostrzec pozycje obwodu winnickiego z udziatem
8,8% wynikajacym z rozwoju sitowni fotowoltaicznych i matych elektrowni wodnych
oraz, w mniejszej mierze, obwodu lwowskiego, w ktérym tgczona jest energetyka wia-
trowa i stoneczna. Regiony péinocne i pétnocno-wschodnie jak na razie znajduja sie
faktycznie poza rynkiem energii odnawialne;j.

POLITYKA PANSTWA W ZAKRESIE ROZWOJU OZE

Gléwnym instrumentem stymulowania rozwoju OZE stosowanym na Ukrainie od 2009
roku jest system taryf gwarantowanych, czyli ustalanych przez Narodowg Komisje ds.
Regulacji Energetyki i Ustug Komunalnych statych doptat do produkcji energii elek-
trycznej pochodzacej z sitowni wiatrowych, stonecznych, geotermalnych, matych elek-
trowni wodnych (do 10 MW), elektrowni na biomase oraz biogazowni (od 2013 roku).
Panstwo gwarantuje producentom energii elektrycznej z OZE zachowanie do 2030
roku stawek okreslonych w euro i aktualnych na dzien uruchomienia obiektéw energe-
tyki. Wysokos¢ taryfy jest uzalezniona od czasu oddania sitowni do uzytku, rodzaju wy-
korzystywanej energii odnawialnej, a dla niektérych zZrédet réwniez od mocy instalacji
(tabela 2). Stawki podlegaja zwiekszeniu w przypadku wykorzystania wyposazenia
wyprodukowanego na Ukrainie: o 5%, gdy udzial elementéw ukrainskiego pochodze-
nia wyniesie nie mniej niz 30%, oraz o 10%, jezeli ten udziat przekroczy 50%.

Tabela 2. Wysoko$¢ taryfy gwarantowanej na energie elektryczng wyprodukowang z OZE

Taryfa wedtug roku oddania do uzytku*

(o)} < [e))

S S S

Rodzaj . =t ° Q Q Q

. Uszczegotowienie I ! I

elektrowni g Q I 5 S &

o o o

o N [\

€ct/kWh kop./kWh
do 600 kW 5,81 517 49,11
wiatrowe 600-2000 kW 6,78 6,03 57,29
ponad 2000 kW 10,17 9,04 85,94
naziemne 16,96 16,00 15,02 13,51 130,37
stoneczne -

dachowe i fasadowe 18,04 17,23 16,37 14,75 142,06
bioenergetyczne | na biomase i biogaz 12,38 11,14 107,57
geotermalne energia geotermalna 15,02 13,51 130,37
do 200 kW 17,44 15,72 151,41
wodne 200-1000 kW 13,94 12,54 121,01
1000-10 000 kW 10,44 9,42 90,61
gospodarstw | stonecznedo30kw | 20,03 | 1900 | 18,09 16,26 157,26
domowych wiatrowe do 30 kW 11,63 10,44 101,14

* Stawki w euro nie obejmuja sitowni oddanych do uzytku po 2025 roku

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych DAEEU (2018b)
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Istotnym warunkiem rozwoju energetyki odnawialnej jest dostepnos¢ zrédet fi-
nansowania. Jak na razie, Ukraina nie moze pochwali¢ sie wiekszymi osiggnieciami
w tym zakresie, a zainteresowane osoby nie majg zbyt duzego wyboru, jesli chodzi
o liczbe instytucji czy programdw wspierajacych finansowanie odpowiednich projek-
tow. Ponadto ze wzgledu na niespdjng polityke regulacyjng w dziedzinie OZE insty-
tucje finansowe, udzielajgce kredytéw na takie projekty, zwykle wymagaja dwukrot-
nie wiekszego niz w panstwach UE wktadu wtasnego z rocznym oprocentowaniem
(w przypadku kredytéw w dolarach amerykanskich) na poziomie 8-10% (Andry-
ushchenko, 2018). Wiekszos¢ projektow jest obecnie finansowana przez prywatne
firmy z ich wtasnego kapitatu, rzadziej z pozyczek kilku bankéw komercyjnych (m.in.
Ukrgazbanku, Ukreximbanku oraz Oszczadbanku) oraz z wykorzystaniem wsparcia
miedzynarodowych organizacji finansowych w ramach ogélnych programéw roz-
wojowych i nielicznych programéw przygotowanych specjalne dla Ukrainy (MRR,
2017). Z tych ostatnich mozna wspomnie¢ o programie USELF (Ukraine Sustainable
Energy Lending Facility) Europejskiego Banku Odbudowy i Rozwoju, projekcie ,Roz-
woéj infrastruktury municypalnej” Europejskiego Banku Inwestycyjnego czy o pro-
gramie ,Czysta produkcja” Nordyckiej Korporacji Finansowania Ochrony Srodowiska
Naturalnego (NEFCO).

Ogolnie nalezy stwierdzi¢, ze dotychczasowy system stymulowania energetyki od-
nawialnej na Ukrainie, mimo licznych ograniczen i niedociggnie¢, przyniést wymier-
ne efekty w postaci zaistnienia, a nastepnie znaczacego przyspieszenia rozwoju tego
sektora. Niemniej obserwowane tempo wyraznie ustepuje wskaznikom innych panstw
europejskich. Korzystajac z miedzynarodowych zestawien IRENA (2018), tatwo jest
obliczy¢, iz udziat Ukrainy w ogélnoeuropejskiej wielkosci mocy zainstalowanej OZE
zmalat z 1,8% w 2008 roku do 1,3% w 2017 roku, a w produkcji - z 1,5% do 0,8%.
Na koniec 2017 roku na jednego mieszkanca Ukrainy przypadato zaledwie 0,15 kW
zainstalowanej mocy oraz 211 kWh produkcji energii odnawialnej. Stosowne wartosci
dla kontynentu europejskiego byty odpowiednio 5,8 oraz 9,4 razy wyzsze, a wartosci
nizsze od ukrainskich notowaty jedynie Kosowo, Biatorus$ i Motdawia.

Ostateczny sukces energetyki odnawialnej jest wypadkowa wielu czynnikdw, nie
tylko natury finansowej, ale takze mentalno$ciowej. Jak stusznie zauwazaja A. Kali-
nichenko, L. Malynska, W. Kalinichenko i N. Sazonova (2014), spoteczno$¢ ukrainska
raczej nie jest przygotowana do aktywnego korzystania z energii odnawialnej ze wzgle-
du na przyzwyczajenie do bardzo niskich cen gazu. Jednak obserwowany obecnie staty
wzrost cen paliw, ktéry rzutuje na wszystkie dziedziny zycia Ukraincéw, prawdopo-
dobnie przy$pieszy zmiany w nastawieniu obywateli. Przeprowadzone w lipcu 2018
roku badanie opinii spotecznej (Reytynh, 2018) zaswiadcza, ze prawie 90% respon-
dentdw ma raczej pozytywny stosunek do energetyki odnawialnej, a 75% popiera idee
taryf gwarantowanych. Zwrocenie uwagi na wyzsze ceny energii ze zZrédet odnawial-
nych powoduje obnizenie akceptacji dla przyjetych wysokosci doptat producentom do
46% ankietowanych. Tylko 41% respondentéw deklaruje gotowo$¢ do zmniejszenia
aktualnego zuzycia zasobéw energetycznych w swoich gospodarstwach domowych,
natomiast 46% ankietowanych wolatoby utrzymac ten stan na niezmiennym poziomie.
We wszystkich przypadkach stosunkowo wyzsza akceptacje dla OZE i bardziej racjo-
nalnego gospodarowania zasobami demonstrujg mieszkancy zachodnich i srodkowych
regionéw Ukrainy.
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Na koniec warto jeszcze zwrdci¢ uwage na niewielki segment Ukraincéw czerpia-
cych bezposrednie korzys$ci z wykorzystania OZE. Chodzi o gospodarstwa domowe, po-
siadajace wtasne instalacje wytwarzajace energie ze Zrédet odnawialnych. Jak wynika
z oficjalnych danych (DAEEU, 2018c) wedtug stanu na 30 wrze$nia 2018 roku, 6031
gospodarstw domowych miato zamontowane przydomowe elektrownie stoneczne
o facznej mocy 121 MW i mogto korzysta¢ z doptat gwarantowanych. Jest to zaledwie
0,04% wszystkich takich gospodarstw, jednak Srednie tempo wzrostu wynosi 43,1% na
kwartatl. Najbardziej zaangazowani sa mieszkancy regionu kijowskiego (12,1% wszyst-
kich gospodarstw), dniepropietrowskiego (11,5%) oraz tarnopolskiego (8,7%).

PODSUMOWANIE

Uznanie przez wtadze ukrainskie rozwoju energetyki odnawialnej za jeden z kluczo-
wych priorytetéw dalszego funkcjonowania krajowego sektora energetycznego wynika
nie tylko z naturalnego postepu w technice i technologii wytwarzania energii, ale row-
niez z przyjetych zobowigzan, ktére majg uwiarygadnia¢ Ukraine na arenie miedzyna-
rodowej i przedstawiac¢ jako kraj otwarty i nowoczesny. Niestety, znaczenie OZE w mik-
sie energetycznym Ukrainy jest nadal znikome. Dotyczy to zaré6wno wykorzystania po-
tencjatu technicznego (5%), mocy zainstalowanej (14,3%), jak i udziatu w strukturze
produkcji energii (8,4%). Jeszcze mniej udanie przedstawiaja sie dwa ostatnie mierniki
w przeliczeniu na jednego mieszkarca na tle panstw Wspoélnoty. Niemniej oszacowany
potencjat techniczny OZE w perspektywie dtugookresowej winien przynies¢ Ukrainie
wymierne korzysci. Istnieje jednak wiele czynnikéw, zwtaszcza pozarynkowych (np.
oligarchizacja i upolitycznienie sektora), ktérych ostateczny wptyw na ukrainski rynek
energetyczny jest trudny do ustalenia, stad duze rozbieznosci w mozliwych scenariu-
szach dalszego rozwoju.

Rozktad przestrzenny produkcji energii ze zZrédel odnawialnych, zaré6wno gdy
chodzi o jej wielko$¢ sumaryczna, jak i o strukture rodzajowa, wykazuje znaczace zroz-
nicowanie, bedace konsekwencja zréznicowania potencjatu OZE. Ten z kolei jest de-
terminowany czynnikami natury przyrodniczej oraz ekonomiczno-technicznej. Stad
prawidtowos¢, ze najwieksze warto$ci mocy zainstalowanej i produkcji energii elek-
trycznej pochodzacej z OZE zwigzane sa z potudniowa i potudniowo-wschodnia czescia
kraju. To wtasnie tu wystepuja najkorzystniejsze warunki dla pozyskiwania energii
gtéwnie z wiatru oraz promieniowania stonecznego. Jakkolwiek nie mozna zapomnie¢,
Ze istotna cze$¢ z tych zdolnosci jest obecnie niedostepna dla Ukrainy ze wzgledu na
sytuacje polityczng na Krymie i Donbasie.

Istotnym warunkiem dalszego rozwoju energetyki odnawialnej na Ukrainie jest
dostepnos$c¢ zrodet finansowania. Niestety, panstwowe wsparcie instytucjonalne, w tym
finansowe, dla tego typu inwestycji jest bardzo ograniczone tak pod wzgledem skali,
formy i miejsca, jak rowniez czasu finansowania. Dlatego wiekszo$¢ realizowanych
projektéw jest obecnie finansowana przez firmy prywatne. Moze to rodzi¢ pytania
o dziatania monopolistyczne, ale wydaje sie, ze dotychczasowy system stymulowania
energetyki odnawialnej przyniést wymierne efekty w postaci zaistnienia, a nastepnie
znaczacego przyspieszenia, dlatego na tym etapie rozwoju nikt takich pytan nie stawia.

Wazna role w ocenie rozwoju energetyki odnawialnej na Ukrainie odgrywa réw-
niez czynnik behawioralny. Przy czym dotyczy on zaré6wno wtadz centralnych (pro-
wadzenie biezacej i projektowanie przysziej polityki energetycznej kraju), wtadz
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lokalnych i regionalnych (m.in. wspieranie inicjatyw oddolnych, realizowanie zadan
zleconych przez wtadze centralne, upowszechnianie wiedzy na temat OZE itd.), jak i sa-
mych mieszkancéw (budowanie domowych instalacji 0ZE). Brak zrozumienia, a w kon-
sekwencji brak wspétdziatania moze by¢ powodem hermetyzacji sektora, co prowadzi
do czerpania korzysci z OZE tylko przez waska grupe interesariuszy i - co gorsza -
moze rzutowac na bezpieczenstwo energetyczne kraju. Dlatego istotne jest nie tylko
transparentne propagowanie idei odnawialnych zrédet energii w teorii, ale réwniez
w praktyce poprzez szerokie wsparcie instytucjonalne posiadajace kompetentne zaso-
by kadrowe, wypracowane wzorce postepowania, zdywersyfikowane zZrédta zasilania
finansowego i przekonanie o stusznosci przyjetej Sciezki rozwoju.
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