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Streszczenie: Celem artykutu jest przedstawienie rozwigzan proekologicznych zastosowanych w Miejskim
Przedsiebiorstwie Komunikacyjnym w Krakowie, aby poprawi¢ jakos¢ i komfort zycia mieszkancéw mia-
sta. Krakow jako miasto preznie rozwijajace sie zmaga sie z problemem duzego zanieczyszczenia powietrza,
dotyczacego zwtlaszcza wysokiego stezenia pytu PM10. Gtéwnym Zrédtem powstawania PM10 w miastach
europejskich jest ruch drogowy (silniki wysokoprezne bez filtrow czastek statych) oraz tzw. niska emisja.
Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne w Krakowie od lat stara sie poszerza¢ dziatania na rzecz po-
prawy jakosci stanu $rodowiska, wdrazajac z roku na rok coraz nowocze$niejsze rozwigzania ekologiczne.
Potwierdzeniem skutecznosci tych dziatan jest wiele wyréznien, jakie przedsiebiorstwo dostaje w podzieko-
waniu za proekologiczng dziatalno$¢. Przyktadem moze by¢ nagroda EkoJanosik przyznawana przez Krajowa
Rade Ekologiczna oraz statuetka Lidera Transportu Publicznego, jaka w 2018 roku prezydent Krakowa ode-
brat z rak Polskiego Zwiazku Pracodawcéw Transportu Publicznego. Do realizacji celu opracowania zastoso-
wano analize i ocene dziatan Miejskiego Przedsiebiorstwa Komunikacyjnego w Krakowie na rzecz ekologii
wraz z krytyczna kwerenda dostepne;j literatury.

Abstract: The aim of the article is to present proecological solutions applied in Miejskie Przedsiebiorstwo
Komunikacyjne w Krakowie (Municipal Transport Services in Krakow) in order to improve the quality and
comfort of city residents’ life. Krakow as a dynamically developing city struggles with the problem of signif-
icant air pollution concerning mainly the increased concentration of PM10 dust. The main source of PM10
in European cities is road traffic (compression-ignition engines without diesel particulate filters) as well as
the so-called low-stack emission. For years, Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne in Krakow has been
trying to enhance activities for the improvement of the state of the environment, implementing year by year
ever up-to-date ecological solutions. The enterprise has received numerous awards acknowledging its eco-
logical activity which confirms the effectiveness of these activities. Examples include the EKOJANOSIK award
granted by National Ecological Council) and statuette of Public Transport Leader presented in 2018 to the
President of Krakow by the Polish Union of Public Transport Employers. For realising the aim of this report,
analysis as well as evaluation of the activities of Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne in Krakow in the
context of ecology were used, along with critical research of available literature.
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WSTEP

Rosnaca liczba ludnos$ci w aglomeracjach miejskich, a co za tym idzie silna urbanizacja,
jestjednym z najbardziej dominujgcych proces6w we wspoétczesnej przestrzeni spotecz-
no-ekonomicznej na $wiecie. Bardzo duze znaczenie w rozwoju aglomeracji miejskich
ma sprawnie i dobrze zorganizowany transport - zwtaszcza publiczny, umozliwiajacy
podrézowanie codziennie tysigcom pasazeréw zaré6wno w obrebie miasta, jak i poza
nim (Bogacki, Bzdziuch, 2017). Potoki pasazerskie w Polsce zazwyczaj realizowane sg
przez transport szynowy (tramwaje), autobusowy, szybka kolej aglomeracyjng i metro.
Sprawnos¢ i logistyka systemu transportowego wptywa na atrakcyjnos$¢ miasta, bez
ktdérego jego wzrost gospodarczy bytby nie tylko utrudniony, lecz wrecz niemozliwy.

Jednak agresywna ekspansja przestrzenna miast pociaga za sobg wiele negatyw-
nych aspektow, takich jak: hatas, zanieczyszczenie srodowiska, wypadki, degradacja
krajobrazu oraz drgania (Korne¢, 2018). Szkodliwe oddzialywanie transportu miej-
skiego na $srodowisko jest zagadnieniem coraz cze$ciej poruszanym na arenie miedzy-
narodowej, zwtaszcza w tematyce ekologii oraz ochrony przyrody i kurczacych sie po-
ktad6ow paliw nieodnawialnych.

Jednym z gtéwnych powoddw rozwazan nad ekologicznym transportem publicz-
nym (zwtaszcza w Krakowie) jest powazny problem zanieczyszczenia powierza. Zwiaz-
ki chemiczne wptywajace na jego jakos¢ pochodza z wielu zrédet (m.in. paleniska do-
mowe), lecz mimo wszystko spory udziat w ich wytwarzaniu ma sam transport (silniki
spalinowe, $cieranie oktadzin hamulcowych, opon oraz nawierzchnijezdni) (Guciewski,
Jézwiak, 2018). Rosngcy popyt na ustugi transportowe wymusza na ich organizatorach
i wykonawcach zastosowanie coraz nowszych i skutecznych technologii, ograniczaja-
cych pogorszenie komfortu i jakosci zZycia mieszkancéw bezposrednio przez transport.
Krakéw jako jedno z pierwszych miast w 1993 roku opracowat i zaakceptowat regula-
cje prawna ,Polityka transportowa dla Krakowa”. Jest ona kontynuowana do czaséw
wspotczesnych w formie zaktualizowanej po wstapieniu Polski do Unii Europejskie;j.

Wspélnota europejska umozliwia rozwoj rozwigzan proekologicznych w transpo-
rcie miejskim dzieki ogromnym naktadom finansowym przeznaczonym na ten cel. War-
to zaznaczy¢, ze najwieksza cze$¢ sSrodkow pienieznych polityki transportowej skiero-
wana jest wtasnie na ochrone srodowiska i podniesienie jako$ci zycia mieszkancow
miasta (Starowicz, 2004).

Celem artykutu jest przedstawienie innowacji ekologicznych wprowadzonych
przez Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne w Krakowie, niezbednych do poprawy
srodowiska i jako$ci powietrza w miescie. Sprawnie i ekologicznie funkcjonujacy trans-
port publiczny moze wptynaé na sukcesywna rezygnacje z indywidualnych $rodkéw lo-
komocji. Nowoczesny tabor, spetniajacy najwyzsze europejskie normy, wtaczajac w to
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autobusy elektryczne i tramwaje, zdecydowanie ogranicza negatywne oddziatywanie
na powietrze zanieczyszczen pochodzacych z tradycyjnych silnikéw spalinowych. Po-
nadto rekuperacja energii wykorzystana we flocie tramwajowej umozliwia mniejsze
zuzycie energii elektrycznej. Dziatania MPK S.A. w Krakowie sg kompromisem pomie-
dzy racjami spotecznymi, ekonomicznymi oraz ekologicznymi, taczac komfort, bezpie-
czenstwo oraz dbato$¢ o sSrodowisko naturalne.

ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA W KRAKOWIE

Rozwéj ekonomiczny kazdej aglomeracji $ciSle powigzany jest z rosnaca potrzeba
transportu, a co za tym idzie, rozbudowg infrastruktury i ustug transportowych. Jed-
nakze rozwo6j miejskiej dziatalno$ci transportowej jest postrzegany jako jeden z gtow-
nych czynnikdw pogarszajgcych stan srodowiska naturalnego oraz obnizajacych jakos¢
zycia mieszkancow miasta ze wzgledu na zanieczyszczenia oraz hatas. Szczegélnie duza
role w zanieczyszczeniu powietrza odgrywajg substancje powstajace przy spalaniu pa-
liw w silnikach spalinowych, takie jak pyly zawieszone (PM2,5 i PM10), sadza i dwutle-
nek azotu (Filipowicz, Filipowicz, Zaprawa, 2017). Inne procesy wptywajace na jako$¢
powietrza pochodzace z transportu to $cieranie asfaltu, opon samochodowych oraz
oktadzin hamulcow.

Ostatnie lata pokazaly, Zze normy jako$ci powietrza byty przekroczone praktycznie
na calym obszarze Polski. Zawyzone stezenie pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 zanoto-
wano zwlaszcza w wojewddztwach: matopolskim, t6dzkim oraz §lgskim. Polska notuje
jedne z najwyzszych stezen tych substancji w catej Unii Europejskiej (Kuchcik, Milew-
ski, 2018). Europejska Agencja Srodowiska poinformowata, ze az sze$¢ polskich miast,
w tym Krakéw, jest w pierwszej dziesigtce miast o najwiekszym udziale dni w roku
z przekroczeniem dopuszczalnego stezenia dobowego pytéow zawieszonych (Kostrz,
Satora, 2017). Raport o stanie srodowiska w wojewddztwie matopolskim w 2016 roku
(2019) wskazuje, ze gtdéwnymi czynnikami wptywajacymi na zty stan powietrza w aglo-
meracji krakowskiej sa Zrédta emisji pochodzgce z przemystu, jednostek komunalno-
-bytowych, komunikacji, warunki topograficzne utrudniajgce ,przewietrzanie” miasta
oraz naptyw substancji pytlowych z wojewo6dztwa $laskiego.

Strategia rozwoju Matopolski zaktada poprawe jakosci powietrza do 2020 roku
przez sukcesywna redukcje produkcji zanieczyszczen, zwtaszcza w transporcie, ogrze-
waniu indywidualnym oraz dzieki wzrostowi wykorzystania paliw alternatywnych.
Pomiary Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (WIOS) w Krakowie wy-
kazaty najwieksze stezenie pytu PM10 i PM 2,5 na stacji komunikacyjnej przy alei Kra-
sinskiego (przekroczenie o 282% wartosci dopuszczalnej), a wiec w miejscu o jednym
z najwyzszych natezen transportu samochodowego w Krakowie (WIOS, 2018). Ograni-
czenie emisji szkodliwych zwigzkéw chemicznych z transportu (takze miejskiego) oraz
indywidualnych prywatnych palenisk domowych wydaje sie kluczowym problemem
do rozwigzania w najblizszych latach dla aglomeracji krakowskie;.

TRANSPORT MIEJSKI WOBEC ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU
Wraz z rozwojem transportu miejskiego, a co za tym idzie, pogorszajaca sie jakoscig

zycia w duzych miastach, naglacy staje sie problem ograniczenia zanieczyszczen po-
chodzacych bezposrednio z transportu. Wtadze lokalne zmuszone sa do reorganizacji
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dziatan na rzecz bardziej zréwnowazonych i skutecznych rozwigzan w catej logistyce
miejskiej.

Jednym z gtéwnych aspektéw wymagajgcych interwencji jest wcigz wzrastajaca
na drogach liczba samochod6w osobowych. Zachecenie mieszkanncow miasta do pozo-
stawiania swoich aut pod domem i skorzystania z miejskiego transportu publicznego
wymaga duzego naktadu pracy oraz indywidualnego podejscia do zagadnienia.

Drugim istotnym tematem $rodowiskowym jest hatas drogowy. Wedtug danych
WHO ponad 200 mln os6b populacji europejskiej wystawione jest na negatywne od-
dziatywanie hatasu wytwarzanego przez transport.

Wielozakresowa zmiana i optymalizacja transportu miejskiego jest konieczna, aby
podnies¢ jakos$¢ i komfort zycia w duzych aglomeracjach oraz ograniczy¢ negatywne
oddzialywanie na srodowisko. Polityka Unii Europejskiej skupia sie przede wszystkim
na racjonalizacji indywidualnego uzytkowania samochodéw oraz podniesieniu atrak-
cyjnosci miejskiego transportu zbiorowego (Korne¢, 2018). Wszystkie tego typu dzia-
tania nosza nazwe zréwnowazonego transportu. Termin ten oznacza wysoka jako$¢ ko-
munikacji, rdwnocze$nie powigzang z dbatoscig o stan sSrodowiska naturalnego (m.in.
ograniczenie emisji szkodliwych gazéw, odpaddw i hatasu). Tramwaje, metro oraz au-
tobusy elektryczne powinny stanowic¢ trzon nowoczesnej komunikacji duzych miast.

Zrownowazony rozwdj w transporcie ma na celu znalezienie kompromisu po-
miedzy trzema waznymi wspoétcze$nie aspektami: spotecznym, ekonomicznym oraz
ekologicznym. Opisujac szczegdtowiej, transport zrownowazony to taki, ktéry: spetnia
normy emisji zanieczyszczen oraz hatasu, zaspokaja potrzeby mobilno$ci mieszancéw
danego obszaru, nie zagraza ekosystemom oraz srodowisku, jest komfortowy oraz r6z-
norodny, poprawia jakos$¢ zycia w miescie i jest przystepny finansowo. Dlatego tak waz-
ne jest wykorzystywanie w transporcie miejskim odnawialnych zrédet energii, zakup
nowoczesnego i zarazem ekologicznego taboru, rozwoj transportu szynowego (metro,
tramwaj, szybka kolej aglomeracyjna), a takze stosowanie innowacyjnych rozwigzan
w zakresie infrastruktury (Fajczak-Kowalska, Rudowska, Zieminski, 2017).

Polska po wstapieniu do Unii Europejskiej otrzymata mozliwo$¢ finansowania roz-
woju polityki zréwnowazonego rozwoju z funduszy unijnych. Przyktadowo na rozwoj
ekologicznego i niskoemisyjnego transportu zbiorowego przeznaczono w latach 2014-
2020 blisko 2,4 mld euro, 3 mld euro na poprawe infrastruktury drogowej oraz 5 mld
euro na szybka kolej miejska (Motowidlak, 2015).

Wspotcze$nie mozna spotkaé wiele opracowan odnoszacych sie bezposrednio do
modernizacji i rozwoju komunikacji miejskiej w mys$l idei zrownowazonego rozwoju.
A. Fajczak-Kowalska i M. Kowalska (2017) zajety sie scharakteryzowaniem pabianic-
kiego transportu zbiorowego, akcentujgc najwazniejsze rozwigzania i projekty zgod-
ne z dokumentami strategicznymi (krajowymi oraz unijnymi). Dzieki dofinansowaniu
w ramach Regionalnego Programu Wojewddztwa L.éddzkiego mozliwy stat sie w latach
2018-2020 zakup niskoemisyjnego oraz hybrydowego taboru, ktéry ma wptyna¢ na
zmniejszenie hatasu oraz emisje szkodliwych zanieczyszczen. Ponadto w planach jest
modernizacja stacji obstugi pojazdéw, wdrozenie nowoczesnego systemu transporto-
wego oraz przebudowa wiat przystankowych.

Z kolei N. Chamier-Gliszczynski (2010) zaprezentowat zadania, jakie realizuje
miasto Szczecinek. W zwigzku z przystapieniem do programu CIVITAS wiadze miasta
prowadzg takie zadania, jak: dziatanie w mys$l idei zréwnowazonego rozwoju, wzrost
wykorzystania paliw alternatywnych, promowanie transportu publicznego, rozwoj
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bezpiecznej infrastruktury drogowej i przystankowej oraz energetyczne i Srodowisko-
we innowacje.

M. Rulaff (2013) skupita sie na projekcie ,Trolley” jako przyktadzie rozwigzania
w mys$l ekologicznego transportu zbiorowego. Wedtug autorki wprowadzenie trolejbu-
sow jest ekologiczng alternatywa dla tradycyjnych autobuséw napedzanych silnikiem
Diesla. Jako pojazdy korzystajace z energii elektrycznej pochodzacej z sieci trakcyjnej
sg one oszczedne, bezpieczne i tanie w utrzymaniu. Projekt jest efektem wspoétpracy
srodowisk miedzynarodowych (m.in. Niemcy, Austria, Czechy, Wtochy, Polska i Wegry)
dziatajgcych na rzecz popularyzacji taboru trolejbusowego w duzych miastach.

M. Bodzek (2018) opracowat artykut odnoszacy sie do zaméwien publicznych,
bedacych narzedziem wykorzystywanym w rozwoju zréwnowazonego transportu
zbiorowego. Przedstawit on Krakéw jako lidera ,zielonych” zamoéwien publicznych,
wyszczegdlniajagc zamodéwienia na ekologiczny, nowoczesny i niskopodtogowy tabor
tramwajowy i autobusowy.

POLITYKA ZROWNOWAZONEGO TRANSPORTU W KRAKOWIE

Efektywna i ekologiczna polityka transportowa jest trzonem komunikacji zbiorowej
w duzych aglomeracjach miejskich. Wtadze Krakowa ponad 25 lat temu jako pierw-
sze miasto w Polsce zadeklarowaty organizacje komunikacji w my$l idei zréwnowa-
zonego transportu. Gléwnymi celami przyjetej strategii byto przede wszystkim utwo-
rzenie ekologicznego, bezpiecznego i ekonomicznego transportu miejskiego. W 2007
roku w ramach nowelizacji dokumentu opracowano nowe zatozenia, obejmujace upo-
wszechnienie i wzmocnienie roli transportu zbiorowego w miescie oraz poszerzenie
swojej dziatalno$ci na wiekszy obszar metropolitarny.

Obecnie obowigzuje polityka transportowa sporzadzona na lata 2016-2025,
w ktorej uwzgledniono kolejny wazny aspekt, jakim jest ograniczenie negatywnego od-
dziatywania transportu na srodowisko oraz zycie mieszkanicow miasta. Krakéw - jako
jedno z dziewieciu miast europejskich - przystapit réwniez do programu CH4LLEN-
GE, ktérego uczestnicy skupiajg sie m.in. na wymianie informacji oraz wiedzy, a takze
wspolnym opracowywaniu i wdrazaniu strategii (Bogacki, Bzdziuch, 2017). Inne waz-
ne dokumenty podpisane przez wtadze Krakowa na przestrzeni ostatnich lat to row-
niez: ,Plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru transportu - dazenie do osia-
gniecia konkurencyjnego i zasobooszczednego systemu transportu”, ,Plan gospodarki
niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Krakéw” oraz ,Krajowa polityka miejska 2023".
Wszystkie powyzsze strategie odnosza sie réwniez do problemu zanieczyszczenia
srodowiska, zmniejszenia efektu cieplarnianego oraz energochtonnosci generowanej
przez transport zbiorowy i tadunkowy w Krakowie (Starowicz, 2017).

MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNIKACYJNE W KRAKOWIE

Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne (MPK) jest spétka powstata w 1997 roku
z reorganizacji i przeksztatcenia MPK Sp. z.0.0. Gléwnym celem przedsiebiorstwa
jest organizacja oraz prowadzenie ustug przewozowych w zakresie miejskiej komu-
nikacji zbiorowej. Dodatkowo spétka zajmuje sie dziatalnos$cia handlowa, ustugowa
oraz gospodarcza. Dziala na podstawie umowy na $wiadczenie ustug komunikacji
miejskiej w Krakowie w zakresie przewozow tramwajowych, autobusowych i ustug
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wspomagajacych (Statut Spoétki Akcyjnej, 2019). Umowa ta okresla wymagania tech-
niczno-uzytkowe dla catego taboru, m.in.: rodzaj podtogi, wyglad, ogrzewanie, klima-
tyzacje, informacje pasazerska itd. Ponadto $redni wiek wykorzystywanych pojazdéw
nie powinien by¢ wyzszy niz 10 lat. W 2018 roku firma zatrudniata tgcznie 2361 os6b
(705 kierowcoéw, 481 motorniczych, 732 pracownikéw zaplecza i obstugi oraz 443 pra-
cownikéw umystowych) (Zatrudnienie w MPK, 2019). Sprawna wspéipraca wszystkich
jednostek skutkuje efektywnym funkcjonowaniem komunikacji zbiorowej w Krakowie.

Jak wcze$niej zostato wspomniane, podstawowq dziatalno$cig MPK jest zapewnie-
nie przewozdéw pasazerskich trakcjg autobusowg i tramwajowa. W tym celu w Krako-
wie dziata pie¢ zajezdni - trzy autobusowe (Bienczyce, Wola Duchacka oraz Ptaszéw)
i dwie tramwajowe (Podgo6rze oraz Nowa Huta), dysponujacych tacznie 574 autobusa-
mi i 295 tramwajami. Aktualny inwentarz taborowy przedstawiono w tabeli 1 (tram-
waje) i tabeli 2 (autobusy).

Tabela 1. Inwentarz taborowy zajezdni tramwajowej Podgérze i Nowa Huta w Krakowie

Zajezdnia Podgoérze Liczba Zajezdnia Nowa Huta Liczba
NGT6 50 E1l 9
NGT8 25 E1+c3 40
2014N (Pesa) 14 N8 12
E1+c3 19 EU8N 40
GT8S 28 2014N (Pesa) 23
2x105Na 15 2x105Na 20
tacznie wagonéw: 185 tacznie wagonow: 205
tacznie pociggow: 151 tacznie pociagow: 144

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie rozdziatu taboru MPK (Rozkfad taboru, 2019)

Tabela 2. Inwentarz taborowy zajezdni autobusowej Bieniczyce, Wola Duchacka i Ptaszéw w Krakowie

Rodzaj autobusu Z:}];Szzdénvta Zajezdnia Bienczyce Zalgi(iﬁfcrgﬂa
Autobus przegubowy 47 51 116
Autobus 12-metrowy 101 120 76
Autobus 9-metrowy 3 15 18
Autobus przegubowy elektryczny 0 0 4
Autobus 12-metrowy elektryczny 0 19
Autobus 9-metrowy elektryczny 0 0 4
Lacznie 151 186 237
WOozZOW

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie rozdziatu taboru MPK (Rozkfad taboru, 2019)

Czes$¢ linii autobusowych obstugiwana jest od 2008 roku przez prywatnego prze-
woznika (firma Mobilis), jednakze blisko 90% nalezy do Miejskiego Przedsiebiorstwa
Komunikacyjnego. Krakowski przewoznik obstuguje linie autobusowe miejskie, aglo-
meracyjne, nocne, przyspieszone oraz wspomagajace. Lacznie w 2017 roku MPK obstu-
zyto 402 mln pasazer6w na blisko 34 mln. W Krakowie utrzymuje sie tendencja wzro-
stowa na liczbe przewozonych pasazeréw oraz prace przewozowg. Wymusza to na
Miejskim Przedsiebiorstwie Komunikacyjnym w Krakowie rozwo6j zaréwno ilo$ciowy,
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jak i jakos$ciowy, z ograniczeniem wptywu swojej dziatalnosci na srodowisko natural-
ne, zwlaszcza zanieczyszczenie powietrza. Przystgpienie do Unii Europejskiej obliguje
Polske z jednej strony do rozwoju komunikacji miejskiej lecz z drugiej nakazuje dosto-
sowanie do coraz ostrzejszych norm srodowiskowych.

Krakowski przewoznik od lat realizuje dziatania proekologiczne na rzecz poprawy
jakosci srodowiska i co najwazniejsze, nie poprzestaje na dotychczasowych rozwigza-
niach, ale z roku na rok wdraza nowe i nowoczes$niejsze.

EKOLOGICZNE ROZWIAZANIA ZASTOSOWANE W MPK S.A. W KRAKOWIE

MPK S.A. w Krakowie od wielu lat dziata w mys$l polityki zréwnowazonego transportu.
Co roku wdrazane sg coraz to nowsze rozwigzania dotyczgce zarowno komfortu, jak
i ekologii. Wspotczesnie dla przedsiebiorstwa jest wazne nie tylko ilo§ciowe postrze-
ganie transportu, ale réwniez jako$ciowe w stosunku do $rodowiska i mieszkancéw
miasta. Problem zanieczyszczen powietrza i hatasu dotyczy réwniez transportu zbio-
rowego, co bezposrednio zmusza firme do ciggtego rozwoju i podnoszenia jakos$ci swo-
ich ustug. Nowa polityka transportowa Krakowa oddziatuje na caty system transportu
zbiorowego - pod katem logistyki, floty autobusowej, tramwajowej oraz infrastruktury.

Miasto oraz MPK S.A. co roku nagradzane sa za swoja proekologiczna dziatalno$¢.
Przyktadem moze by¢ przyznany w 2018 roku dyplom w ramach konkursu EkoJanosik
w kategorii ,firma transportowo-komunikacyjna”. Wreczony zostat przedstawicielowi
przedsiebiorstwa przez postéw Sejmowej Komisji Ochrony Srodowiska. Nagroda ho-
noruje dziatania podejmowane na rzecz poprawy stanu srodowiska regionu oraz pod-
noszenie swiadomosci ekologicznej jego mieszkancow. Drugie wyro6znienie przyznat
firmie tygodnik ,Wprost” w 2019 roku. Laureatami ,Orta Wprost” sg podmioty majgce
duzy wktad w rozwo6j gospodarki regionalnej i krajowej (w tym przypadku dziatania na
rzecz ochrony srodowiska). 2018 rok to réwniez tytut , Lidera Transportu Publicznego”
w kategorii ,transport ekologiczny”. Prezydent miasta Krakowa odebrat statuetke od
Polskiego Zwigzku Pracodawcéw Transportu Publicznego gtéwnie za zakup ekologicz-
nego taboru autobusowego, spetniajacego wszystkie normy europejskie. Warto row-
niez zaznaczy¢, ze elektryczne autobusy zakupione dla MPK w Krakowie (12-metrowy
Solaris) otrzymaty w 2018 roku tytut ,Bus of the Year” przyznawany przez Stowarzy-
szenie Europejskich Wydawcow Czasopism Branzy Pojazdow Uzytkowych.

Jednym z gtownych celéw przedsiebiorstwa jest zmniejszenie ucigzliwosci trans-
portu dla $rodowiska i mieszkancéw Krakowa. Odby¢ ma sie to przede wszystkim przez
wymiane tradycyjnego, spalinowego taboru na niskoemisyjny. Z ruchu eliminowane
sg pojazdy niespelniajace europejskich norm emisyjnych. MPK skupito sie na promo-
waniu zwtaszcza autobuséw elektrycznych i hybrydowych. W taborze tramwajowym
najwazniejsze jest ograniczenie hatasu poprzez zakup nowoczesnego taboru oraz mo-
dernizacje torowisk tramwajowych. Drugim waznym elementem jest mozliwo$¢ reku-
peracji energii - czyli odzyskiwania pradu w pojazdach z napedem elektrycznym.

Analiza zamieszczona w Biuletynie Informacji Publicznej (Analiza kosztéw..., 2019)
wykazata, ze $redni wiek autobuséw w MPK S.A. w Krakowie na koniec 2018 roku
wynosit 3,7 lat (wedtug umowy podpisanej z miastem ma on nie przekracza¢ 10 lat).
Najstarsze eksploatowane przez przewoznika sg modele Autosan oraz Mercedes Cita-
ro 0530G wyprodukowane w 2009 roku, a najmtodsze zakupione w 2018 roku Volvo
Hybrid i Mercedes Citaro C3. Wszystkie autobusy speiniaja co najmniej norme spalin
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Fotografia 1. Solarisy Urbino speiniajace norme spalin EURO6 na petli autobusowej ,Lagiewniki” w Krakowie

Zrédto: Katarzyna Janczarska-Bergel

EUROS5, bo zastosowano w nich system obroébki spalin z wykorzystaniem dodatku Ad-
Blue (reduktor szkodliwych tlenkéw azotu). Najwiecej taboru dostosowano jednak do
najwyzszej obowigzujacej normy EURO6, ktéra spetniaja pojazdy majace poza AdBlue
dodatkowo filtr czastek statych (DPF). Przyktad autobuséw z silnikami dostosowanymi
do normy EURO6 przedstawia fotografia 1.

W latach 2016-2018 do Krakowa dostarczono blisko 350 autobuséw o t3cznej
wartosci prawie 0,5 mld z}. Miasto moze sie wiec pochwali¢ 100-procentowym eko-
logicznym taborem, w sktad ktérego wchodzg rowniez autobusy elektryczne i hybry-
dowe. Najwiekszy zakup autobuséw z silnikami EURO6 miat miejsce tuz przed Swia-
towymi Dniami Mtodziezy w Krakowie w 2016 roku. Dzieki unijnemu wsparciu MPK
podpisato umowe z firmg Solaris Bus&Coach S.A. na pojazdy warte 71 mln zt. Autobusy
napedzane sg silnikami DAF z systemem rekuperacji energii.

Rok 2018 to réwniez duze inwestycje w nowoczesny i ekologiczny tabor. Na ulice
Krakowa wyjechato 161 nowych autobuséw zakupionych za 200 mln ztotych (78 wspo6t-
finansowanych z dotacji unijnych). Ponadto na dachach kolejnych sze$ciu autobuséw
(dwoch w 2015 roku) zainstalowano system technologii fotowoltaicznej. Dzieki niemu
mozliwe jest przeksztatcenie energii stonecznej w elektryczng. Jak mozna wyczytaé
na oficjalnej stronie internetowej przedsiebiorstwa, rozwigzanie wspomaga zasilanie
kasownikéw, automatéw biletowych, oswietlenia i tablic elektronicznych. Wptywa to
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Fotografia 2. tadowarka do tadowania autobuséw elektrycznych przez pantograf na ul. Pawiej w Krakowie

Zrédto: Katarzyna Janczarska-Bergel

zdecydowanie na zmniejszenie zuzycia paliwa, gdyz prad powstaty z urzadzenia pokry-
wa cze$¢ zapotrzebowania pojazdu na energie. Panele stoneczne zostaty zbudowane
z zastosowaniem innowacyjnej technologii (bez uzycia szkta). Spetniajg wszystkie nor-
my bezpieczenstwa, niepalnosci i ekologii (MPK SA w Krakowie wyposazyto..., 2019).

0d 2014 roku w uzytkowaniu sa takze autobusy elektryczne. Wspétczesnie jest
to 26 nowoczesnych, niskopodtogowych Solariséw Urbino (12- i 18-metrowych). Ob-
stuguja one linie 169/469, 124/424, 166 i 154 w tygodniu, a 503 i 144 w weekend
(dostep do tadowarek na petlach). Ladowanie ich odbywa sie na dwa sposoby - przez
pantograf lub ztacze typu plug-in. W zwigzku ze zwiekszajaca sie flota autobuséw elek-
trycznych MPK uruchomito kilka stacji do tadowania autobuséw na terenie Krakowa.
Poza Zajezdnig Wola Duchacka ulokowane sg one w Lagiewnikach (stacja obstugi tram-
wajow ,Podgorze), Dworcu Gtownym Wschdd i Zachéd oraz na petlach autobusowych
Nowy Biezan6w, Pradnik Biaty i Osiedle Podwawelskie. Korzystanie z tych punktéw
umozliwia dotadowanie pojazdu pomiedzy kursami bez koniecznosci zjazdu na zajezd-
nie. Przyktad tego typu tadowarki zostat przedstawiony na fotografii 2. Przewoznik na
swoim portalu informuje (Podsumowujemy 2018 rok..., 2019), ze zostat przygotowany
i wystany wniosek o dofinansowanie kolejnych 50 autobuséw elektrycznych. Pienigdze
na ten cel majg pochodzi¢ z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na
lata 2014-2020. W ramach jego realizacji do Krakowa w 2020 roku zostanie dostarczo-
nych 50 przegubowych autobuséw elektrycznych. Na ten moment swoje oferty wystato
dwoch producentéw - Evo Bus Polska oraz Solaris. Ich elektryki bedg testowane na
najbardziej zanieczyszczonych ciggach komunikacyjnych w mies$cie. Warto zaznaczy¢,
ze Krakow jest pierwszym miastem w Polsce, gdzie uruchomiono regularng linie obstu-
giwana tylko przez autobusy elektryczne.
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Dwa z 26 autobuséw zostaty w 2018 roku wypozyczone na organizowany w Kato-
wicach szczyt klimatyczny COP24 do przewozu jego uczestnikow.

Od grudnia 2016 roku mieszkancy Krakowa moga réwniez podrézowac autobu-
sami hybrydowymi wyprodukowanymi przez wcze$niej wspomniang juz frme Solaris
Bus&Coach. To, co wyroéznia je od innych autobuséw, to naped sktadajacy sie zaréw-
no z silnikéw elektrycznych, jak i niewielkiego spalinowego. Dzieki takiemu silnikowi
podczas np. ruszania z miejsca pojazd zuzywa mniej paliwa, a tym samym wytwarza
mniej zanieczyszczen. Obecnie Krakéw posiada 34 autobusy hybrydowe - 24 Solarisy
(9 kroétkich i 13 przegubowych) oraz 12 Volvo. Przyktad autobusu hybrydowego wyko-
rzystywanego przez MPK w Krakowie przedstawia fotografia 3.

Warto zaznaczy¢ ze kazdy z zakupionych autobuséw byl wczes$niej doktadnie
testowany przez krakowskiego przewoznika, zaréwno pod katem niezawodno$ci,
jak i wptywu na $rodowisko. Poza juz opisywanymi Solarisami MPK testowato m.in.
w 2017 roku autobusy M.A.N. z silnikiem EURO6 i napedzanym CNG oraz w 2018 roku
14,5-metrowe IVECO. 2019 rok to testy elektrycznego przegubowego Solarisa wypo-
sazonego w pantograf do szybkiego fadowania baterii, hybrydowego Mercedesa Benz
Citaro i Solarisa z rekuperacja energii elektrycznej. Ustawa o elektromobilosci zobo-
wigzuje MPK, aby do 2021 roku autobusy elektryczne stanowity 5% floty.

Tabor tramwajowy réwniez z roku na rok jest unowoczesniany i odnawiany. Naj-
starsze kursujgce regularnie tramwaje w Krakowie to Konstal 105Na, E1+C3 oraz mo-
dernizowane GT8S. Najnowszy to 43-metrowy ,Krakowiak” wyprodukowany przez

Fotogri 105 w Krakowie

afia 3. 18-metrowy autobus hybrydowy Solaris o

bstugujacy linie
,ﬁ

Zr6dto: Katarzyna Janczarska-Bergel
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Fotografia 4. Tramwaj 2014 N, Krakowiak” wyprodukowa
A F
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ny dla Krakowa przez bydgoska firme PESA

o

Zr6dto: Katarzyna Janczarska-Bergel

bydgoska firme PESA. Nowe generacje tramwajow, takie jak wcze$niej wspomniany
Krakowiak, NGT6 i NGT8 (Bombardier), wyposazone sg w system rekuperacji energii
elektrycznej. Takie wagony w 98% wykorzystuja pobrang energie i dodatkowo podczas
hamowania zwracajg jej cze$¢ z powrotem do sieci. Wielko$¢ rekuperacji energii dla
tych tramwajoéw to 30%, z czego 10% wykorzystywana jest na zasilanie niskonapie-
ciowych urzadzen wtasnych tramwaju (Jurga, Zajac, 2017). Takie rozwigzanie pomaga
w ograniczeniu poboru energii elektrycznej, zmniejsza réwniez chwilowe obcigzenie
trakcji elektrycznej. Nowoczesne tramwaje poza klimatyzacja, niska podtogg oraz wie-
loma udogodnieniami dla pasazeréw, sa bardzo ciche. Wptywa to znacznie na zredu-
kowanie hatasu w komunikacji zbiorowej. Krakowiaki np. wyposazone s3 w system
smarowania obrzezy kot, ktéry ma za zadanie ograniczenie $cierania gtéwek szyn, oraz
niwelowania efektu drgania i tzw. ,piszczenia” podczas skretu na tuku. Najdtuzszy i na
ten moment najnowocze$niejszy tramwaj w Krakowie przedstawia fotografia 4.

W styczniu 2018 roku MPK podpisato umowe z konsorcjum Stadler Polska i Solaris
Bus&Coach na dostawe 35 niskopodtogowych pojazddéw, z mozliwo$ciag zakupu nastep-
nych 15 w kolejnych latach. Jak informuje producent na swoim portalu internetowym
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(Tramwaj Tango Krakéw..., 2019), nowe tramwaje poza niskg podtoga i duzg liczba
udogodnien dla pasazeréow beda wyposazone w specjalng konstrukcje ram woézkow,
zmniejszajgcg zuzycie torowiska oraz drgania podczas jazdy, a takze w przyjazny dla
srodowiska system rekuperacji energii elektrycznej. Krakowski przewoznik w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 otrzyma dofinanso-
wanie w wysokos$ci 125 mln zt na realizacje tego celu. Zakup kolejnych nowych tram-
wajoéw pozwoli w przysztosci na wycofanie starych modeli wysokopodtogowych.

Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne w Krakowie to nie tylko ekologiczny ta-
bor tramwajowy i autobusowy, ale rowniez inne dziatania zmierzajace do ograniczenia
negatywnego wptywu na Srodowisko naturalne. W ramach modernizacji zajezdni tram-
wajowej Nowa Huta na dachu hali tramwajowej majg zosta¢ zamontowane panele foto-
woltaiczne. Energia pozyskiwana z takiego rozwigzania ma zaspokaja¢ zapotrzebowa-
nie na prad catego zaplecza obiektu. W 2017 roku oddano do eksploatacji nowoczesng
myjnie z zamknietym obiegiem wody, ktéry wykorzystuje deszczowke i oczyszczalnie.

W miescie rdwniez tworzone s3g tzw. zielone przystanki zbudowane ze starych,
przeznaczonych do utylizacji stupkéw przystankowych oraz duzej ilosci zieleni. Wtor-
ne uzycie materiatéw przystankowych pozwala na kreatywne oddzielenie oczekuja-
cych na transport pasazeréw od ruchliwej i zanieczyszczonej pytami ruchliwej ulicy.
Tego typu przystanki w Krakowie mozna spotka¢ np. przy Centrum Kongresowym ICE
oraz w tagiewnikach.

MPK angazuje sie rowniez w wiele ekologicznych akcji organizowanych przez
miasto Krakow. Podczas takich eventéw krakowskie sp6tki komunalne prezentujg pro-
wadzone przez siebie inwestycje na rzecz Srodowiska przyrodniczego. Dla przyktadu
mozna podac¢ organizowane co roku Dni Ziemi, wielka lekcje ekologii czy Europejski
Tydzien Zréwnowazonego Transportu. Ponadto podczas Europejskiego Dnia bez Sa-
mochodu komunikacja zbiorowa jest darmowa, co ma zacheci¢ mieszkancéw miasta
Krakowa do porzucenia indywidualnego $rodka transportu na rzez komunikacji miej-
skiej. Warto wspomnie¢ rowniez o parkingach typu park & ride, gdzie pozostawiajgc
swoj samochéd, mozna podrézowacé po miesScie w ramach optaconego biletu parkin-
gowego. Ma to na celu ograniczenie wjazdu mieszkancéow gmin o$ciennych do i tak juz
przepetnionego samochodami centrum miasta. Wszystkie te dziatania potaczone z no-
woczesnym, ekologicznym taborem majg za zadanie zacheci¢ mieszkancéw do korzy-
stania z miejskiego transportu zbiorowego.

ZAKONCZENIE

Intensywny rozwdj aglomeracji krakowskiej pociaga za sobg coraz wieksze zapotrze-
bowanie na transport. Bardzo duza liczba samochoddw, korki i zanieczyszczenie po-
wietrza powinny zosta¢ przeciwstawione sprawnie i efektywnie zorganizowanej ko-
munikacji miejskiej. Zastosowanie nowoczesnych i ekologicznych rozwigzan w trans-
porcie zbiorowym daje mozliwo$¢ podniesienia jakosci i komfortu zycia mieszkancéow
miasta oraz ograniczenie jego negatywnego oddziatywania na srodowisko.

W najblizszych latach Krakéw ma w planach dynamiczny rozwéj komunikacji miej-
skiej - budowe nowych torowisk, wymiane taboru na nowocze$niejszy i bardziej ekolo-
giczny oraz wspotprace na rzecz ekologii z innymi podmiotami. Miejskie Przedsiebior-
stwo Komunikacyjne dzieki efektywnemu i operatywnemu zarzadzaniu jest przygoto-
wane na prezny i ekologiczny rozwoéj oferowanych ustug transportowych. Prowadzone
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aktualnie przez przedsiebiorstwo zakupy nowoczesnego taboru sg najwieksze w histo-
rii MPK S.A. Krakowski przewoznik nie poprzestaje na doskonaleniu floty tramwajowe;j
i autobusowej - w kolejnych latach w ramach programu E-bus wtadze Krakowa planuja
naby¢ kolejne autobusy elektryczne.

0d 2018 roku przeznaczone zostato blisko 30 mln zt wiecej na komunikacje zbio-
rowa - co ma ograniczy¢ do 2020 roku liczbe samochodéw na krakowskich drogach.
Dbatos¢ o srodowisko, komfort i jako$¢ oferowanych ustug to najwazniejsze hasta, ja-
kimi kieruje sie MPK w wyborze technologii i dziatan zmierzajacych do rozwoju miej-
skiego transportu zbiorowego. Nowe podejscie przewoznika do mobilnosci - zgodne
z zasadami zrdwnowazonego transportu - zbliza krakowska komunikacje zbiorowg do
poziomu europejskiego. Zachowanie dynamicznego postepu w dziedzinie komunikacji
gwarantuje poprawe jakos$ci zycia mieszkancéw Krakowa zaréwno w sferze komfortu
podro6zowania, jak i mozliwosci oddychania §wiezszym i zdrowszym powietrzem.
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